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1. [losgscHuTEILHAA 3aNIMCKA.
PabGouass mporpamma IO XHMHUHM  COCTABJICHAa Ha OCHOBE CJCAYIOIIMX HOPMATHBHO-TIPABOBBIX
JIOKYMEHTOB:

e @enepanpHoro 3akona «0OO0 obOpazoBanuu B Poccuiickoit denepammm» (ot 29 nexabps 2012r.

No237-D3);

e @enepanbHOTO TOCYAAPCTBEHHOTO 00pa30BaTEILHOIO CTaHIAapTa OCHOBHOI'O OOIIEro 0oO0pa3oBaHUs

(mpuxa3 Nel897 ot 17.12.2010r. MO P®);

e OcHOBHOIl 00pa3oBaTeNbHONW MPOrPaMMbl MYHHUIIMITAJIBHOTO 00pPa30BaTEIbLHOTO  YUPEIKICHUS

«bnarogapoBckas cpennsis oOmeodpazoBarenbHas mkoja» byrypyciaanckoro paiioHa;

o ®denepanbHOro TEpeYHS YUYCOHMKOB, YTBEPXKICHHBIX, PEKOMEHIOBAHHBIX K HCIIOJB30BAHUIO B
00pa3oBaTeNLHOM IMPOIIECCE;
e VYcraa MBOYVY «bnarogaposckas COLLIy;
e [Iporpammel pazsutuss MBOY «bnarogaposckast COLLy;
e Vuebnoro miana MbOY «bnarogaposckas COILLy.
AJpecHast HanpaBJICHHOCTh MPOTpaMMBI: sl 8-9 KitaccoB 00111e00pa30BaTEIbHBIX YUPEKICHHH.
OOpazoBatenbHast 00J1aCTh, B KOTOPYIO BXOJUT JIaHHBINA yueOHBIN IpeaMeT: EcrecTBo3HAHUE.

OCHOBHO¥ 1eJIbI0 U3yYEHHUsT YIeOHOTO IpeaMeTa « XUMHs» B 0011e00pa30BaTEIbHOM YUPEIKICHUN
SABJISICTCSL JIOCTHKEHUE OOYyYarolMMUCA Pe3ylIbTaTOB HM3YUYCHHS y4yeOHOro mpenMera «XuMus» B
COOTBETCTBUU ¢  TpeOOBaHUSAMH, YTBEPKACHHBIMU @enepallbHBIM  TOCYJIaPCTBEHHBIM
00pa3zoBaTeIbHBIM CTaHJAPTOM OCHOBHOTO OOIIEro 00pa3oBaHusI.

B cnyuyae akTHpOBaHHBIX JHEN MPOBOAUTCS AUCTAHLIMOHHOE O0YyYEHUE Uepe3 CAUT IIKOJbI.
Cpoku peanusanuy mporpaMmmbl: 2 Tofa.
1.1. OOmasi XxapakTepUCTHKA y4eOHOI0 nMpeaMeTa, Kypca.

Lenu u 3amaun 00y4yeHus ¢ ydeToM cneruduku yueOHoro mpeamera «Xumusi» B 8-9 kiacce:
Leas pabGodyeii mporpaMmbl B 8 KJjacce: CO3AaHHE  YCIOBUH s (OPMHPOBAHUS MPEIMETHBIX,
METAaINpeIMETHBIX U JINYHOCTHBIX PE3yJIbTaTOB

3ajauu Kypca:

v' TlpuBWUTH TO3HABATENbHBIM HWHTEPEC K HOBOMY /I YYCHHKOB MPEAMETY Yepe3 CHCTEMY
pa3HoOoOpa3HbIX 10 (opMe YPOKOB H3YyUEHHsI HOBOTO MaTepuayia, JiabopaTopHbie pPabOTHI,
HKCKYpPCUHU, HECTAaHJAPTHBIE YPOKU KOHTPOJISI 3HAHUH;

v' Cosgarb ycioBus it GOPMUPOBAHMS y YYAIUXCS IPEIMETHOM M ydeGHO-HMCCIEN0BATENLCKOM
KOMITIETEHTHOCTEM:

v' O0ecrieunTh YCBOCHHUE yJAIIMMUCS 3HAHWM OCHOB XHMHUYECKON HAYKH: BaXHEWUIIUX (HaKTOPOB,
MOHITUM, XUMHYECKUX 3aKOHOB M TEOpUH, S3bIKa HAYKH, JOCTYIMHBIX OOOOIICHHI
MHPOBO33PEHUYECKOT0 XapaKkTepa B COOTBETCTBHH CO CTAHIAPTOM XUMHUYECKOTO 00pa30BaHUs;

v" ChopMupoBaTh y IMIKOJHLHUKOB MIPEJAMETHBIEC YMEHHS U HABBIKK: YMEHHS paboTaTh ¢ XMMHUYECKUM
obopynoBaHreM, HaOIIOJaTh W ONKHCHIBATH XWMHUYECKHE SIBJICHUS, CPaBHUBATh WX, CTaBUTh
HECJIO)KHBIE XUMUYECKHE OIBITHI, BECTU HAOIIO/ICHUS Yepe3 CUCTEMY JTab0PaTOPHBIX, MPAKTUUECKUX
paboT M 3KCKYpCUH;

v' Pa3Buth y oOyvarommxcsi oOuieydeOHble YMEHHST W HaBBIKM: 0CO0O€ BHHUMaHUE YIEIHTh
Pa3BUTHIO YMEHHUSI IEPECKA3BIBATH TEKCT, aKKypaTHO BECTH 3allMCH B TETPAAU U AeNaTh PUCYHKH.

Lleap paboueil mporpaMmMbl B 9 KJjacce: CO3/IaHHE YCIOBHM ISl (POPMHUPOBAHUS MPEIMETHBIX,
METaINpeIMETHBIX U IMYHOCTHBIX PE3yJbTaTOB O0YUAIOIIUXCs B paMKaxX U3y4eHUS! XUMUU.

3agaum Kypcea:

v' ChopMUpPOBATH 3HAHUSA OCHOB XUMUYECKOM HAYKM — OCHOBHBIX (DaKTOB, IIOHATHH, XUMHYECKUX
3aKOHOB U TEOPHUIi, BBIPAKEHHBIX IIOCPEICTBOM XMMUYECKOTO SA3BIKA;

v’ Pa3BuTh yMeHMs HaOIIOIATh ¥ OOBACHATH XUMHYECKHUE ABIECHUS, IPOUCXOAAIIUE B IIPUPOJIE,
nabopaTOPHBIX YCIOBUSAX, B OBITY U HA MPOU3BOICTBE;



v ChopmMupoBaTh CICIHATbHbIE YMCHHUS U HABBIKU 10 OE30IIACHOMY OOPAIICHHIO ¢ XUMUYECKUMU
BELIECTBaMH, MaTepUajlaMU U MPOLIECCaMU;

V' Pa3BUTh T'yMaHHCTHYECKOE OTHOIICHHE K XMMHHU KaK MPOU3BOAUTENHHON CHIIC O0LIECTBa, C
MTOMOLIBI0 KOTOPOU pelaroTcs riodaabHble TPoOIeMbl YeI0BEYECTBA.

Kypc xuMum Ha cTynmeHH OCHOBHOTO 0OIIero oOpa3oBaHMs HAINPaBICH HAa OCBOCHHE OOYYarOIIMMUCS
OCHOB HEOPraHMYeCKOW XHUMHUU M KpaTkoe 3HAKOMCTBO C HEKOTOPhIMU TOHATUAMU H OOBEKTaMU
OPraHN4YeCKON XUMHH.

B conepxarenbHol uHuN «BemiecTBo» pacKpbIBaeTCs y4e€HHE O CTPOCHUHU aToMa M BEIIeCTBa, COCTaBe
U KJIacCU(UKAIMA XUMUYECKUX BEILECTB.

B conepxarenbHON nuHUU «XUMHYECKasl PEaKIUs» PACKPhIBACTCS YUY€HHE O XMMUYECKUX IpOoIeccax:
KiIaccu(uKauss XMMHUYECKUX pEakIuidi W 3aKOHOMEPHOCTH MX MPOTEKaHMs; KAayeCTBEHHAs H
KOJIMYECTBEHHAs! CTOPOHBI XMMHYECKHX MPOIECCOB (pacdeThl M0 XUMUYECKUM (GopMyjaM U ypaBHEHUSIM
XUMHUYECKUX PEaKuid).

B conepxarenbHON TMHUN «XUMUYECKHUH S3bIK» (QOPMUPYIOTCS YMEHUS Y4allluXCsl Ha3bIBaTh BEILIECTBA
no QopMmyraM ¥ COCTaBIATH (OPMYIBI 1O WX Ha3BaHMSAM, 3alMCHIBATh YPaBHEHHUS peakuuil W
XapaKTepu30BaTh MX, PACKPbIBaTh MHPOPMAIUIO, KOTOPYIO HECET XMMHMYECKas CUMBOJIMKA, B TOM YHCIE
BbIpaXEHHass W B TaOnmuyHOM (opmarte (HepuoguuUecKasi CUCTeMa XUMHUYecKux »saemento /J[.M.
MenpeneeBa, TabauIa paCTBOPUMOCTH BEILIECTB B BOJIE); UCIIOIb30BaTh CUCTEMY XUMUYECKUX MOHATUHN I
OIMCAaHMS XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB, BEIIECTB, MATEPUAIIOB H MTPOIECCOB.

B conepxxarenbHON NTUHUU «XUMHS U KU3HBY» PACKPHIBAIOTCS JIOTUYECKUE CBSI3U MEXKIY CBOWCTBAMHU,
NPUMEHEHHEM, TIOJIyYCHHEM BEIIECTB B JIA0OPATOPHBIX YCIOBHSIX M Ha IPOU3BOJACTBE; (QOpMHUpPYETCS
KyJIbTypa 0€30MacHOr0 U KOJIOTUYECKH TPAMOTHOTO OOpaIeHHs ¢ XUMHUYECKUMH 00bEKTaMHU.

B kypce 3HaunTenbHas pOJb OTBOAWUTCS XHMHUYECKOMY HSKCHEPUMEHTY: NPOBEICHUIO NMPAKTUYECKUX
paboT ¥ mabOpaTOPHBIX OMBITOB, (PUKCAIIMM U AHAIU3Y UX PE3YJIbTAaTOB, COOJIOJCHHUIO HOPM U TMPaBUII
0e301macHo# paboThl B XUMHUYECKOM KaOuHeTe (;1aboparopun).

Peanuzamusi mporpammbl Kypca B Mpolecce OOydeHHUs MO3BOJUT OOYyYaromMMCsl TMOHSTh pPOJib U
3HAYCHUE XMMHUU CPEIH JAPYTHX HAYK O MPHUPOJIE, T.€. PACKPBITH BKIIAJ XUMHUH B (POPMHUPOBAHHE LIEIOCTHOM
€CTECTBEHHOHAYYHOM KapTUHBI MUpA.

@®opMbI OPraHu3aliu MO3HABATEIbHON AeATEILHOCTH

o @poHTaNbHAas,

o ['pynmosas;

o [lapnas;

o HunuBunyanpHas.

Metoab! 1 npuemMbl 00y4eHuUst

e OOBACHUTENBHO-WIIIOCTPATUBHBIN METO/1 00Y4YEHHUS;
e CamocrosTenbHas paboTa ¢ 3JI€KTPOHHBIM y4eOHBIM ITOCOOUEM;
o IIOMCKOBEIF METO;

o [IpoekTHbIil MeTOL

o MUrposoit MeTox

e Metoa npo6seMHOTro 00y4eHus;

e MeTo ’BpUCTHYECKOMN OECEeIbI;

e Ananms;

o Jluckyccus;

e Jlnanmormyeckuii MeTO/I;

o [IpakTnueckas 1eATeIbHOCTb.

DopMBbI KOHTPOJIA:
e TECTUPOBAHME;

e  YCTHBIA KOHTPOJIb;
e  CaMOKOHTPOJIb;



e  BBINIOJIHCHHBIC 33/1aHUs B paboueli TeTpay;
e PE3yJbTaTHI JJAOOPATOPHBIX PAbOT;

Conep:kanue KOHTPOJIS:

e 3HAHUC IMMOHATHSA, TCPMHUHBI;

e YMCHHUC CaMOCTOATCIBbHO OT6I/IpaTB MAaTCprajl, aHAJIU3UPOBATL JACATCIBbHOCTL  YCJIOBCKA,
BBICKA3bIBATh CBOU CYXKJICHUSA, CTPOUTH YMO3AKIHOUYCHU.

e YMCHHUC UCIIOJIB30BATH IIOJTYYCHHBIC 3HAHUS HA ITPAKTUKE.

1.2. MecTo npeamera B 6a3MCHOM y4yeOHOM IJIaHe
OO0pazoBarenbpHast 00JaCTh — €CTECTBO3HAHUE
Cpox peanm3anuu pabodeit mporpamMmbl — 2 Toja.

[Iporpamma pa3paboTrana B COOTBETCTBHHU ¢ Oa3ucHbIM y4eOHbIM IaHoM (bYIlom) mist cTynenu
OCHOBHOTO 0011ero odpa3oBanusi. XMMHs B OCHOBHOH IKoje n3ydaercs ¢ 8 mo 9 xmaccsl. Obmiee yucio
y4eOHBIX YacoB 3a 2 roaa oOydeHus coctaiser 136 yacoB, u3 Hux 68 vacoB (2 4 B Hemenwo) B 8, 9
KJjaccax. M3yueHnue 3Toro Kypca J1aeT BO3MO>KHOCTb BBIITYCKHUKY OCHOBHOM HIKOJIBI ycHemHo caate OI'D
M0 XMMHH Kak MpeaMera no BeiOopy. [Ipenmonaraempiii Kypc, XOTsI U HOCUT OOIIEKYJIBTYPHBII XapakTep U
HE CTaBUT 3aJady MNpo(ecCHOHAIBHON IOATOTOBKH OOYYaloIUXCs, TeM HE MEHEee, I03BOJIIET UM
OTIPEACTUTHLCS C BBIOOPOM Mpoduiisi o0ydeHus B CTapIIeid IIKoJIe.

B cnydae akTUpOBaHHBIX JHEH MPOBOAUTCS AUCTAHIIMOHHOE OOYUYCHHE Yepe3 CAUT IIKOJIBI.

1.3. lleHHOCTHBIE OPHEHTHPBHI COJAEPKAHUA YUeOHOT 0 MpeIMeTAa.

LleHHOCTHBIE OPHEHTUPBI Kypca XMMHUU B OCHOBHOM INKOJIE ONpEAENSIOTCS creuu(UKOi XMMUU Kak
Hayku. [loHATHE <« IIEHHOCTH» BKJIIOYAET EIUHCTBO OOBEKTUBHOrO (caM OOBEKT) M CYOBEKTHBHOIO
(oTHOHIEHHE CcyOBEKTa K OOBEKTY), HOITOMY B KaueCTBE LIEHHOCTHBIX OpPUEHTUPOB XHMHUYECKOTO
00pa3oBaHMs BHICTYAIOT OOBEKTHI, U3y4aeMble B Kypce XUMUH, K KOTOPOMY Y oO0ydaromuxcs popMupyercs
LIEHHOCTHOE OTHouIeHue. [Ipu 3ToM Beayliyro posib UrparoT IO3HABATENIbHbIE IEHHOCTH, TaK KaK JaHHBIN
y4eOHBI TpeaMeT BXOAWT B TPYIIy MOPEIMETOB IMO3HABATEIBHOTO IMKJA, TJABHAs IEJb KOTOPBIX
3aKJII0YAETCs B U3YUEHUU MPUPOJIBI.

OcHOBY NO3HaBaTEJIbHBIX LIEHHOCTEW COCTABIIAIOT HAYYHbIE 3HAHUS, Hay4YHbIE METOJbl I[O3HAHUS, a
LIEHHOCTHbIE OpUEHTALuH, (popMuUpyeMble y 00ydaronuxcs B MpoLecce N3y4eHUsI XUMUH, TPOSBIISIOTCS:

v’ B IPU3HAHUY [IEHHOCTH HAYYHOTO 3HAHMS, ETO MIPAKTUYECKON 3HAYMMOCTH, JJOCTOBEPHOCTH;

v B IEHHOCTH XUMUYECKUX METOJIOB UCCIICIOBAHUS )KUBOM M HEXKUBOM PUPOIHI;

v\ B NOHMMaHHWU CJIOKHOCTH W MPOTHBOPEYUBOCTH CAMOTO IPOIECCa TMO3HAHUS KAK W3BEYHOIO
cTpemiieHus k Mcrune.

B kauecTBe 00BEKTOB IIEHHOCTEH Tpy/a M ObITa BBICTYNAIOT TBOPUECKAsl CO3UJATENIbHAs JESITENbHOCTD,
3J10pOBbIIl 00pa3 KM3HM, a LIEHHOCTHBIE OPUEHTALMU COJCPKAHUSA Kypca XUMHH MOTYT paccMaTpUBaThCS
Kak (popMUpOBaHUE:

v YBKHTEIBHOTO OTHOMICHUS K CO3MIATEIbHOM, TBOPYECKOI AESATENBHOCTH;

v TIOHUMaHHUS HEOOXOAUMOCTH 370POBOTO 00pa3a KU3HH;

V' 1OTpeOHOCTH B O€3yCIOBHOM BBIMOJHEHHUH TMPABHI 0E30MAaCHOTO HCIOJB30BAHUS BEIIECTB B
MMOBCEIHEBHOMN JKU3HH;

v/ CO3HATENBHOTO BBIOOpA OyayIei MPOeCCHOHANBHOM e TETBHOCTH.

Kypc xumun o6nagaer BO3MOXKHOCTSIMH Ui (OPMUPOBAHUS KOMMYHHKATHUBHBIX LIEHHOCTEH, OCHOBY
KOTOPBIX COCTaBJISIIOT MPOLIECC OOIIEHHs, TPaMOTHAasi peyb, a LIEHHOCTHBbIE OPHEHTAI[MM HAIPaBJICHBI Ha
BOCIIUTAHHE Y YUALIUXCS:

v/ TIPaBUIIBHOTO UCIIOIB30BAHUSI XUMUYECKOW TEPMUHOIOTUH ¥ CHMBOJIUKH;
v TOTPeOHOCTH BECTH JMAJIOT, BEICIYIIMBATH MHEHHE ONIIOHEHTA, YIACTBOBATE B JIUCKYCCHH;
v/ COCOOHOCTH OTKPBITO BBIPAXKATh, M apTYMEHTHPOBAHO OTCTAMBATH CBOO TOUKY 3PEHHS.

1.4. .JII/I‘{HOCTHBIC, METANPEAMETHBIC U MMPEAMETHBIC PE3YJAbTAThI OCBOCHUSA NMPEAMETA XUMHUA:



[To 3aBepiIeHUIO Kypca XMMHUH Ha 3Tarle OCHOBHOT'O 00111ero 00pa3oBaHMsl BHITYCKHUKHA OCHOBHOM

WKOJbI JOJKHBI OBJIAZICTE CICAYIOIIUMU PE3YyJIbTaTaMU:

JIMYHOCTHBIE Pe3YabTaThl:

Oco3HaHue cBOEH ITHUYECKOM NPUHAIJIEHKHOCTH, 3HAHUE MCTOPUM XUMHHM M BKJIaJa POCCUICKOMN
XUMHUYECKON HAYKU B MUPOBYIO XUMHUIO;

@®opMUpOBaHNE OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHUS K IMO3HAHMIO XWMHUH;, TOTOBHOCTH U CIIOCOOHOCTH
o0Oy4aroluxcsi K cCaMOpa3BUTUIO U CaMOOOpa3OBaHUI0O Ha OCHOBE M3YYEHHBIX (DAKTOB, 3aKOHOB U
TEOPH XUMHH;, OCO3HAHHOTO BBIOOpa M TIOCTPOCHHWE WHAMBUIYAIbHON 00pazoBaTeIbHOM
TPaeKTOPUHU;

DopMUPOBAHUE LETOCTHON €CTECTBEHHOHAYYHOM KapTUHBI MHUPA, HEOTHEMIIEMOM YaCThKO KOTOPOH
SIBJISIETCS] XMMUYECKasi KApTUHA MUPA;

OBnazieHne COBPEMEHHBIM SI3bIKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHIO Pa3BHTHSI HAYKH U OOILECTBEHHOM
MIPAaKTUKH, B TOM YUCJIE U XUMUYECKHM;

OcBoeHme CoOlMaIbHBIX HOPM, IPaBWII MOBEACHUS, pojie U (popM colManbHOM JKU3HU B COLIMYME,
MPUPO/IE M YACTHOM JKU3HU HA OCHOBE SKOJOTHYECKOW KyIbTYphl M 0€30macHOro oOpaieHus: ¢
BEILIECTBAMU U MaTepUATIaMU;

®opMupoBaHNE KOMMYHHKATUBHON KOMIIETEHTHOCTH B OOIIEHUH CO CBEPCTHUKAMHU U B3POCIBIMHU B
mporecce 00pa3oBaTeIbHON, OOIIECTBEHHO IMOJIE3HOU, Y4eOHO-HCCIeA0BaTEIbCKON, TBOPUECKON U
OPYTUX BUAOB JE€ATEIBHOCTH, CBA3aHHBIX C XUMHEM.

MeTanpeaMeTHbIE€ Pe3VJIbTATHI:

Onpenenenue nenel coOCTBEHHOro oOydeHHUs, IOCTaHOBKAa U (OpMyJIHpOBaHHE JUIsl ce0s HOBBIX
3a1ay;

[InanupoBaHue MmyTeil TOCTHIKEHUS KEJIAEMOro pe3yibTara 00y4eHHUs XUMHUH KaK TEOPETHYECKOrOo,
TaK U SKCIIEPUMEHTAIbHOIO XapaKTepa;

CooTHeceHue cBOMX JEWUCTBUH C IUIAHUPYEMBIMU PE3YJIbTaTaMHU, OCYLECTBICHUE KOHTPOJIS CBOEH
JESTEIbBHOCTH B IPOLIECCE AOCTHKEHMSI pe3yjbTaTa, OIpe/eleHHe Croco0oB MeHCTBUI Ipu
BBIIOJIHEHUH JIAOOPAaTOPHBIX M INPAKTHUYECKUX pabOT B COOTBETCTBUM C IpPaBWIAMH TEXHUKHU
0e30I1acHOCTH;

OmnpezneneHre HUCTOYHUKOB XUMHUUYECKOM HHGpoOpMaluu, IMONyYe€HHE U aHauu3 e€, co3/aHue
MHGOPMAIIMOHHOTO MPOJYKTA M €r0 MPE3eHTALINS;

Hcnonp30BaHNe OCHOBHBIX HMHTEJUIEKTYalbHBIX ONEpAallMii: aHaJW3a U CHHTE3a, CPABHEHMS U
cUCTeMaTu3aluM, 00OOIIeHNS M KOHKPETH3alluH, BBISIBICHHE NPUYMHHO-CIECICTBEHHBIX CBS3€l U
MIOCTPOCHHUE JIOTUYECKOTO PACCYXJIECHUS M YMO3AKIIOYEHUs (MHIYKTMBHOTO, JE€AYKTUBHOTO M IO
aHAJIOTUH) Ha MaTepHalle ECTECTBEHHOHAYYHOTO CO/Iep KaHMUS;

YMeHue co37ai0T, NMPUMEHATh U MPeoOpa3oBBIBATH 3HAKM M CHUMBOJIBI, MOJENM M CXEMBI IS
pelieHns yueOHbIX U [T03HABATEeNIbHbBIX 3a/1a4;

@opMHUpOBaHME M  DPA3BUTHE OKOJIOTMYECKOIO MBIIUIEHUS, YMEHHE MPUMEHITb €ro B
MI03HABaTEIbHON, KOMMYHUKAaTUBHOMH, COLIMAIbHOM MPaKTUKE U MPOPECCHOHATBHON OpUEHTAIINH;
I'enepupoBaHue Uaei u onpeaeseHre CpecTB, HEOOXOAUMBIX JUIS UX peaTH3altu.

IIpenMeTHBIE PE3YIbTATHI:

BbIYyCKHUK HAYVUHMTCSH:

XapaKTepu30BaTh OCHOBHBIE METO/Ibl TO3HAHUS: HAOIIOIEHUE, U3MEPEHUE, SKCIIEPUMEHT;
ONHCHIBATh CBOWCTBA TBEPJIBIX, >KUIKHUX, Ta3000pa3HBbIX BEIECTB, BBIACNSS WX CYIIECTBEHHBIE
MIPU3HAKY;

PacCKpbIBaTh CMBICII OCHOBHBIX XUMUYECKHUX ITOHATHH «aTOM»,«MOJIEKYJIA, «XAMHYECKUHI
JJIEMEHT»,  «IPOCTOE BEILIECTBO», «CIIOXKHOE BELIECCTBO», «BAJIEHTHOCTbY», «XUMHUYECKAS
peakus», UCIONb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUH;

pacKpbIBaThb CMBICI 3aKOHOB COXPAaHEHUS MacChl BEIIECTB, IIOCTOSHCTBA COCTaBa, AaTOMHO-
MOJIEKYJIIPHON TEOPUH;

pa3InyaTh XUMUYECKUE U (PU3NYECKHE SBICHUS;

Ha3bIBaThb XUMHYECKHUE DIIEMEHTHI;

OIpeJIeNIATh COCTAB BELIECTB MO UX (hopMysam;

ONPEIENATh BAJIECHTHOCTh ATOMA JJIEMEHTA B COCIMHEHMSIX;

ONPEIEATh TUIl XMMUYECKUX PEaKIIUil;

Ha3bIBaTh MPHU3HAKH U YCJIOBHS NPOTEKAHUS XUMHUYECKUX PEAKIIUil;



BBISIBJIATh NIPU3HAKHU, CBUJICTEILCTBYIONIME O MPOTEKAHUU XUMUUYECKOW PEAKIMU MPHU BHIIOJHEHUU

XUMHUYECKOTO ONBITA;

COCTaBJIATH (OPMYITBI OWHAPHBIX COCTUHEHUI;

COCTABJISITh YPABHEHHSI XUMHUECKUX PEAKIIMIA;

coOTIOIaTh MpaBmIa OE30MacHOM pabOThI IPH MPOBEICHUH OIIBITOB;

T0JIb30BaThCA 1a00PaTOPHBIM 000PYJIOBAHUEM U MOCYAOM;

BBIUUCIISATH OTHOCUTEIbHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BELIECTB;

BBIUUCIISITH MACCOBYIO JIOJII0 XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA 10 POpMYyJie COSAMHECHHUS,

BBIUUCIIATH KOJMYECTBO, 00BEM MIIM MAcCy BEILIECTBA 110 KOJIMYECTBY, 00bEMY, Macce PeareHTOB MU

MIPOJIYKTOB PEAKLINH;

XapakTepu30BaTh (HU3NYECKHE U XUMHUECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOIa U BOIOPOAA;

M0JIy4aTh, COOMPATh KUCIOPO.I U BOJIOPOS;

pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HbIe BEUIECTBA: KUCIOPOI, BOAOPOL;

pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHa ABOraipo;

PacKpbIBaTh CMBICT MOHATUHN «TEIUIOBOH 3PPEKT peakiumy», «MOJSPHBIA 00BEMY;

XapaKTepu30BaTh PU3NYECKHE U XUMUYECKHE CBONCTBA BO/IBI;

PacKpbIBaTh CMBICII MIOHATUS «PaCTBOPY;

BBIYHMCIISITH MAaCCOBYIO JIOJIIO PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA B PACTBOPE;

MIPUTOTOBJISATH PACTBOPHI C OMPEACIEHHON MAaCCOBOM J10JI€M PACTBOPEHHOTO BEUIECTBA;

Ha3bIBaTh COCMHEHUS U3yUYEHHBIX KIAaCCOB HEOPTAHMYECKUX BEIIECTB;

XapakTepu3oBaTh (U3MYECKHEe W XMMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIaCCOB HEOPTaHUYECKHX

BEILIECTB: OKCHUJIOB, KMCIIOT, OCHOBAHHI, COJIEH;

OIpeAEIATh IPUHAUIEKHOCTD BELIECTB K ONPEAEICHHOMY KJIacCy COEANHEHMUI;

COCTaBJIATh (POPMYJIbI HEOPTAHUUYECKUX COSAMHEHUI N3YYEHHBIX KJIACCOB;

MIPOBOJIUTH OMBITHI, TOJATBEPKIAAIONINE XMMUIECKHNE CBOMCTBA U3YyUYEHHBIX KJIAaCCOB HEOPTAHUYECKUX

BEILIECTB;

pacrno3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM PACTBOPBI KMCIIOT U LIEJI0UEH 110 U3MEHEHUIO OKPACKU UHIUKATOPA;

XapaKTEepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEX/y KJACCaMU HEOPraHUYECKUX COEIMHEHMUI,

packpsiBaTh cMmbich Ilepuoauueckoro 3akona 1. 1. Menpeneena;

OOBSACHATH (PU3NYECKHUIT CMBICII aTOMHOTO (TIOPSAKOBOT0) HOMEpPAa XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEPOB

CpYIIbI U ieproaa B nepuoandeckon cucreme 1. . Meneneena;

OOBSCHATH 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUSI CTPOCHHS aTOMOB, CBOICTB 2JIEMEHTOB B MpeeIax MallbIX

MEPUOJIOB U TJIABHBIX MTOATPYIIIT;

XapaKTepu30BaTh XHUMHUYECKHE AJIEMEHTHI (OT BOAOPOIA 0 KaJbIUs) HA OCHOBE MX MOJOXKEHHS B

nepuoanueckoit cucreme 1. . MenneneeBa u 0coOEHHOCTEN CTPOEHMSI UX aTOMOB;

COCTaBJISITh CXEMbl CTPOEHHUsI aToMoOB nepBbIX 20 snemMeHTOB mnepuoanueckoil cucremsl . U.

Menpneneena;

PacKpbIBaTh CMBICI MOHATUN: «(XUMHUYECKAs! CBSI3bY», «AJIEKTPOOTPULIATEIBHOCTHY;

XapaKTepU30BaTh 3aBUCUMOCTD (DU3HMUECKUX CBOMCTB BEUIECTB OT THIA KPUCTAILITUIECKON PEIIETKY;

OTIPEIEIATh BUJl XUMHUYECKOM CBSI3M B HEOPTAaHUYECKUX COCTMHEHUSX;

M300pakaTh CXEMbI CTPOEHHUS MOJIEKYN BEIIEeCTB, 0Opa30BaHHBIX PA3HBIMH BHUJAMU XUMHYECKHX

CBSI3CH;

pacKkpbIBaTh CMBICIT MOHATUI «AOH»,«KATHOHY, «AHHOH»,«3JIEKTPOJIUTHI»,
«HEITEKTPOIUTHIY, «IJEKTPOTUTHUECKAS JUCCOLIUALUS», KOKUCIIUTENbY, «CTETIEHb

OKHUCJIEHUS»,«BOCCTAHOBUTEI b, «OKUCIIEHUE), K(BOCCTAHOBIICHUEY;

OTIpe/IeTISATh CTETNIEHb OKUCIICHNS aTOMa 3JIEMEHTa B COETUHEHUH;

pPacKpbIBaTh CMBICI TEOPHUH IEKTPOIUTUUECKONU JUCCOLNAIUY;

COCTABJISITh YPAaBHEHHUS SJIEKTPOJIMTHYECKON TUCCOMALIMN KUCIIOT, IIEJI0YEH, COJIEH;

OOBSICHATH CYIIIHOCTb IPOIIECCa IIEKTPOTUTHUECKON JUCCOLMAIIMH U PEAKIIUH HOHHOTO OOMEHa;

COCTaBJISITh TOJIHBIE U COKpAIlIEHHbIE HOHHBIE YpaBHEHUS peaklnii 0OMeHa;

OTIpEETISATH BO3MOKHOCTh MMPOTEKAHUS PEAKIIUI HOHHOTO OOMEHa,

MPUBOJUTH PEAKINH, MTOATBEPIKIAIOIINE KAYECTBEHHBIN COCTAB PAa3IMYHBIX BEIICCTB;

ONPEeIENATh OKUCITUTENb U BOCCTAHOBUTEIID;

COCTaBJISITh YPABHEHMSI OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIINIA;

Ha3bIBaTh ()aKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XMMHUYECKON peaKkinu;



e KkiIaccuuuUpoBaTh XMMHUYECKHE PEAKLUHU O PA3ITUYHBIM IPU3HAKAM;

®  XapaKTEpHU30BATh B3aMMOCBSA3b MEXKIY COCTaBOM, CTPOCHHEM U CBOMCTBAMH HEMETAILIOB;

e IPOBOJUTH OMBITHI MO MOJYYCHUIO, COOUPAHUIO M U3YUYECHUIO XUMUYECKUX CBOMCTB ra3000pa3HbIX
BEIICCTB: YIVIEKUCIIOTO ra3a, aMMHAaKa;

e pacro3HaBaTh OMBITHBIM ITyTEM Ta3000pa3HbIe BEUIECTBA: YIIIEKUCIIbIM ra3 1 aMMHUaK;

e  XapaKTEpHU30BaATh B3aMMOCBA3b MEKIY COCTaBOM, CTPOCHHEM U CBOMCTBAMM METAJLIOB;

e Ha3pIBaTh OPraHWYECKHE BEIIECTBA MO WX (opMmyne: MeTaH, 3TaH, ATUJICH, METAHOJ, STaHOI,
[JINLEPHH, YKCYCHAsl KMCJIOTa, aMUHOYKCYCHAsl KUCJI0Ta, CTEAPUHOBAsI KUCJIOTA, OJICMHOBAs KU CIIOTa,
IJII0KO033;

e OLEHUBATh BIMSIHME XMMHUYECKOIO 3arpA3HEHMS OKPYKAIOLIEH Cpeibl Ha OPraHu3M YEJIOBEKA;

e IpaMOTHO 0OpaIaThcs ¢ BELIECTBAMM B IIOBCEAHEBHON KU3HU;

e OIpENeisATh BO3MOMKHOCTH IIPOTEKAHMs pEaKUUH HEKOTOPBIX IPEICTABUTENCH OPraHUYECKUX
BELIECTB C KMCIOPOI0M, BOJOPO/IOM, METANIAMU, OCHOBAaHUSIMH, FaJIOT€HAMHU.

BbINyCKHUK HOJYYHT BO3MOKHOCTD HAVYUTHCH:

e BBIBUTaTb U MPOBEPATH SKCHEPUMEHTAIbHO TUIIOTE3bl O XHMMUYECKUX CBOMCTBAX BEILIECTB Ha
OCHOBE UX COCTaBa U CTPOEHMsI, UX CIIOCOOHOCTH BCTyIaTh B XUMHUUYECKUE PEAKIMH, O XapaKTepe U
IIPOAYKTAX PA3IMYHBIX XUMUYECKUX PEaKLUii;

e  XapaKTEpHU30BaTh BEILIECTBA II0 COCTABY, CTPOCHHUIO U CBOWCTBAM, YCTAHABIIMBAIOT IPUYHHHO-
CJIEICTBEHHBIE CBSI3M MEXAY JAHHBIMHU XapaKTEpUCTUKAMU BELIECTBA;

e  COCTaBJIATb MOJIEKYJISIPHBIE U ITOJIHBIE HOHHBIE YPABHEHUS 110 COKPAILEHHBIM HOHHBIM YPAaBHEHUSIM;

e [IPOTHO3UPOBATH CIOCOOHOCTH BEUIECTBA MPOSBIATH OKUCIUTENIbHBIE WJIM BOCCTaHOBUTEIIbHBIE
CBOMCTBA C yY4ETOM CTEIIEHEN OKUCICHUS 3JIEMEHTOB, BXOJALINX B €r0 COCTaB;

e COCTaBJISITb YpPaBHEHMsS] PpEaKLMi, COOTBETCTBYIOIIMX IOCIEAOBATEIBLHOCTH  IPEBPALICHUM
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB PA3IMUHBIX KJIACCOB;

e BBIBUTaTb U IPOBEPATH AKCHEPUMEHTAIBHO TMIIOTE3bl O PE3ybTaTax BO3IACHCTBUS pPa3IMUHbIX
(akTOpPOB HAa U3MEHEHUE CKOPOCTH XMMUYECKOHPEaKIInY;

e CIOJIb30BaTh NPUOOPETEHHBIE 3HAHUS AJIS HKOJIOTHUYECKH T'PAMOTHOI'O IIOBEJIEHUSI B OKpYXKarolleu
cpene;

e CIOJIb30BaThb NPUOOPETEHHBIE KIIHOYEBbIE KOMIIETEHIMU IIPU BBINOJIHEHUHM NPOEKTOB U Y4eOHO-
UCCIIEI0BATEIbCKUX 3a/1au 110 U3yYEHHIO CBOMCTB, CIIOCOOOB MOIYYEHHUS U paclio3HaBaHMs BEIIECTB;

e OOBEKTHUBHO OLIEHMBATH MH(POPMALIMIO O BEHIECTBAX U XUMUUECKUX MTPOIeccax;

e KPUTMYECKH OTHOCHUTBCS K IICEBJIOHAyYyHOU MH(OpMAIK, HEJOOPOCOBECTHOM pekiiaMe B CpelIcTBax
MaccoBOW MH(pOpMaLINU;

e OCO3HaBaThb 3HAYEHHE TEOPETUYECKUX 3HAHMKW MO XUMHH I TNPAKTHYECKON JEATEIBHOCTH
YEJI0BEKa;

® CO3JAIOT MOJEIM W CXEeMBbl JUIs pelleHHs Y4YeOHbIX M IO3HABATENbHBIX 3a/ad; I[OHHUMATh
HE00XOAUMOCTh COOJIOACHUS NMPEeNNUCaHNM, MpPeUlaraéMblX B MHCTPYKLHUSAX IO HCIIOJIb30BAHHIO
JIEKapCTB, CPEJICTB OBITOBONM XUMUHU U JP.

Cucrema oneHUBaHUS H KOHTPOJISI

OcHoBHasl 3a/1a4a ¥ KpUTEPHM OILIEHKU — OBJIaJIEHUE CUCTEMOU y4eOHBIX AEUCTBUN C N3y4aeMbIM
y4eOHBIM MaTEpHATIOM.

Cuctema OLIEHKH BKJIIOYAET B c€0s1 BHYTPEHHIOIO (OCYIIECTBISIEMYIO CAMOM IIIKOJION) ¥ BHEITHIOO
(ocymiecTBisieMasi BHEIIHUMHU 110 OTHOIIEHUIO K ILIKOJIE CITy>KOaMu).

J71 o1leHKHM MCToIb3yeTcs NepcoHNPULMPOBaHHAsA NH(OPMAaLIKI U aHOHUMHAas
(HenepcoHupUIIIPOBAHHAS).

[TepconnduimpoBaHHON OLIEHKE MOIEKAT TOIBKO METaNpeIMETHBIE U TIPEIMETHBIE Pe3YyIbTaThl U3
O10Ka «BBITYCKHUK HAyYUTCS».

OrneHka JOCTUKEHUN PeaTu3yeTcsl «<METOJIOM CIIOKEHUS», IPU KOTOPOM (PUKCUPYETCs TOCTHKEHNE
OIIOPHOT'O YPOBHSI U €r0 MPEBBILICHUE.
J171g olleHMBaHMS UCTIONB3YIOTCS: CTaHAAPTU3UPOBAHHbBIE MICHbMEHHbIE U YCTHBIE pa0OThI, TPOEKTHI,
MpaKTUYeCKHe paboThl, 1abOpaToOpHbIE pabOTHI, TECTHI, 3a4€Thl, TBOPUECKUE pabOThI, CAaMOAHAIIN3,
CaMOOIICHKA, HAOIFOICHUS | TIP.

Tunel 3a1aHuil, KOTOPbIE HUCHOJAb3YIOTCH 1JI OLEHKHU JOCTHKEHH:
1o opme OTBETA: C 3aKPBITHIM OTBETOM U OTKPBITHIM OTBETOM;
10 YPOBHIO MIPOBEPSEMBIX 3HAHUH, YMEHUH, CIOCOOOB IeHCTBUIA: 0a30BBIN U MOBHIIICHHBIN YPOBEHB;




0 UCIIOJIB3yEMBIM CPEICTBAM: 3a/IaHUs I MUCbMEHHOW UM YCTHOW Oece/Ibl, TPAKTHUECKHUE 3aJaHusl,
nabopaTopHbIe PabOTHI,
o Gopme MpoBeNeHUs: Ui MHANBUAYAIBHON WA TPYMIIOBOM paOOTHI.

Hrorosasi oneHka CKjIaabIBaeTCs U3:
HAKOTIJICHHBIX OLIEHOK (XapaKTEePHU3yIOT AUHAMHUKY 00pa30BaTENIbHBIX TOCTHKCHUN yUaLTIXCs);
OLICHKH 32 CTaHJapTU3HPOBAHHBIE UTOTOBBIE PA0OTHI (XapaKTEPU3YIOT YPOBEHb IPUCBOCHUS CIIOCOO0B
NEeNCTBUIN)
BHyTpeHHIOI0 cCTEeMY OlleHKH HA CTylleHH OCHOBHOI0 00111er0 00pa30BaHusl KiacCUPUIUPYETCs
CIICAYIOIIMM 00pa3oM M BKJIIOYAET MPOLEAYPHI:
HHIMBHUAYAJIbHbIE Pe3yJabTAThl yYalMXcs - B chepe pa3BUTUSL Y HUX KOMIIETEHTHOCTHBIX YMEHUHN U
HAaBBIKOB, BBISBIISIFOTCS B XOJI€ IICUXOJIOTO-TIEIarOrMYeCKOr0 MOHUTOPHHT A,
npeaMeTHbIe Pe3yJbTAaThl - PE3YJIbTAThL, IOTyUYECHHBIE B IIPOLIECCE OLIEHUBAHUS YUYUTEIIIMU IIKOJIBI Ha
PEeMETHOM YPOBHE;
BHYTPHMIIKOJIbHbIE Pe3yJbTAThI - Pe3Yy/IbTAThI, IOJIYYCHHbIE B X0/1€ IMUHUCTPATUBHOTO KOHTPOJIS,
UTOTOBOM aTTeCTaIlH yYaIIuXCs
( KOHTpOJILHBIE PA0OTHI, MPOMEKYTOUHbBIE, UTOTOBbIE, TUATHOCTHYECKHUE);
BHENIKOJIbHbIE Pe3yJIbTATHI - Pe3yJIbTaThl OJIUMITHAM, KOHKYPCOB, COPEBHOBAHHH, KOH()EPSHIIHIA U T.IL.;
PE3yNbTaThl, MOJYYEHHBIEC B X0/I¢ He3aBHUCHMMOI BHElIHEeH OLeHKHU - Pe3y/IbTaThl MOJyYEHHbIE B XOIe
I'MA;
HedopMaTU30BaHHAS OLEHKA - TOPTHOIHO.
Jlnist onucanus JOCTIKEHUH 00yJaroIuXcs 1e1eco00pa3Ho yCTaHOBUTH CIIEIYIOIIUE MATh YPOBHEH:

YpoBeHb JlocTHKeHM e IVIAHUPYEMBIX Pe3yJIbTaTOB Ouenka (ormMeTka)
Bba3oBblii JEMOHCTPUPYET OCBOCHHUE Y4YEOHBIX JEHCTBHI C | «yIOBJIETBOPUTEIHHOY (nnu
YPOBEHb OINIOPHOM CHCTEMOM 3HAaHMM B pPaMKax JMala30Ha | OTMETKA «3», OTMETKa
AOCTHKEHHU I (kpyra) BelIeneHHbIX 3amad. OBnaneHue 0a30BBIM | «3aUTEHOY).

YPOBHEM SIBJISIETCS JOCTATOYHBIM [UISl MPOJIOJKEHUS
o0y4yeHus1 Ha cieqyrouled cTyneHu oOpa3oBaHMs, HO
HE 110 PO(UIBHOMY HANPaBICHUIO

IMoBbIIeHHBII | YCBOGHHE ONOPHOM CHUCTEMbl 3HAHMM Ha YpPOBHE | OIL[EHKA «XOpOLIO» (OTMETKa «4»);
YPOBeHb OCO3HAHHOTO MPOU3BOJILHOTO OBJIQJICHUS YYEOHBIMU
JEeUCTBUSAMH, TOCTATOUYHBIM O KpPyro3op, MupoTa (Hiu
n30uparenbHOCTH) MHTEpecoB. Takue oOydarommecs
MOTYT OBITh BOBJICUYEHBI B NMPOEKTHYIO JEATEIbHOCTh
mo mnpeaMeTy U COPUCHTUPOBAHBI HAa MNPOAOJDKCHHUC
00y4eHHUs B CTApIIUX KJlaccax Mo JAHHOMY IPOQHIIIO.

Boicokuid bonee mnonmHoe (IO CpaBHEHWIO C MPEOBIAYIINM) | OIEHKAa  «OTJIMYHO»  (OTMETKa
YPOBEHb YCBOGHHE OMOPHOM CHCTEMbl 3HAaHUH Ha YPOBHE | «5»).

OCO3HAHHOTO TPOU3BOJILHOTO OBJa/E€HUs Y4EOHBIMU
NEUCTBUAMH, JOCTAaTOYHBIA Kpyrosop, mupota (Wid
n30uparenbHOCTH) MHTEpecoB. Takue oOydarommecs
MOTYT OBITh BOBJICYEHBI B MPOEKTHYIO NEATEIHHOCTH
[0 IpeIMEeTy W COPUEHTHUPOBAaHbI Ha MPOJOLKEHHE
o0yueHHs B CTApUINX KJIaccaxX Mo JaHHOMY NpoQuIIio.

IMoHusKeHHBI | OTCYTCTBHE CHCTEMAaTHYECKOH 0a30BOM MOJTOTOBKH, | «HEYIOBIETBOPUTEIHHOY

YPOBEHb oOy4aronMMcsi HE OCBOCHO JakK€ U TOJNOBHHBI | (OTMETKA «2%»)
IJIAHUPYEMBIX ~ PE3YJIbTaTOB, KOTOpPHIE OCBAWBAET
OOJIBIIUHCTBO o0yyJarommxcs, HMMEIOTCS

3HAYUTCJIIbHBIC npo6em;1 B 3HAaHMHX, naﬂLHeﬁmee
oOyuenue 3arpynHeHo. [Ipum »ToM oOyuaromuiics
MOJKET BBIIIOJIHATH OTACJIBHBIC 3aIaHUS IIOBBIIIIEHHOI'O
ypoBHs. JlaHHas rpynmna oOydaromuxcs (B CpeHEM B
xoze 00yueHusi coctamistomas okoio 10%) tpeOyet
CHeNHaTbHON JMATHOCTUKU 3aTPYJAHEHUN B O0yUeHUH,
nmpoOeToB B~ CHCTEME 3HAHWM W OKa3aHUU




HeHeHaHpaBHGHHOﬁ nomMomu B JOCTHXXCHHUU 0a30BOro

YPOBHSI
Huszkni HAJIMYHME TOJIBKO OTJENBHBIX ()parMEHTApHBIX 3HAHUH | OLIEHKA «TI0X0» (OTMETKa «1»)
YPOBeHb 0 MpeaMery, AalbHeliee oOyueHHe IMPAKTHYECKH

HEBO3MOXXHO. TpeOyercs crmenmanbHas IOMOIIL HE
TOJILKO TO0 Yy4eOHOMY TpeaMeTy, HO M IO
(hOPMUPOBAHUIO MOTHBAIIMHM K OOYYCHHIO, PA3BUTHIO
MHTEpeca K M3ydyaeMOW MpeaMeTHOHM  o00iacTH,
MOHMMAHHUIO 3HAYMMOCTH MPEMETA JJIS KU3HU U JIP.

Xapakrepucruka uudgpoBoi OLeHKH (0TMETKH)

«5» («OTJIMYHO») — YPOBEHb BBHINIOJHEHHUS TPeOOBaHUI 3HAYUTENILHO BBIIIE YAOBIECTBOPUTEIBHOIO:
OTCYTCTBHE OIMOOK KaK MO TEKYIIeMY, TaK U MO MpeablaylieMy YieOHOMY MaTtepuaiy; He 0ojee OJHOTO
HEJI0Y€eTa; JOTUYHOCTh U MOJHOTA U3JI0KEHHUS.

«4» («X0po1110») — YPOBEHb BBHIOJHEHHUS TPEOOBAHHMH BBIIIEC YIOBIECTBOPUTEIHLHOTO: MCIIOJIB30BAHHE
JOTOJHUTEIBHOIO MaTepHalIa, IMOJHOTA U JJOTUYHOCTh PACKPBITHS BOIIPOCA; CAMOCTOSITEIBHOCTD CYK/ICHHI,
OTPaKCHHE CBOETO OTHOIIEHHUS K mpeaMeTry ooOcyxaenus. Hamuume ommOOK W HEJOYETOB B
KOJIMYECTBEHHOM BBIPAKEHUU [0 OTIEIbHBIM MPEIMETaM OTPa)KaeTCs B JIOKAJIBHBIX aKTaxX O TEKYyIIEW U
UTOTOBOM (pyOeXHOI) arTecTannu 00y4aronuxcs.

«3» («yAOBJIETBOPUTENbHO») — JOCTATOYHBIH MHUHHMAIBHBI YpOBEHb BBIMIOJHEHUS TpPeOOBaHUM,
IIPEIbABISEMBIX K KOHKPETHOM padoTe, OT/AeIbHbIE HapYLICHHs JIOTUKU U3JI0’KEHUSI MaTepuasa; HEeloJHOTa
packpbITusi Bompoca. Hamuume ommOOK M HEIOYETOB MO OTACIbHBIM MpeAMETaM B KOJIMYECTBEHHOM
BBIPOKECHUM OTPAXaeTcsl B JIOKAIbHBIX aKTax O TEKylle U HUTOroBod (pyOexHOMN) arTecTanuu
00y4aromxcs.

«2» («11710X0») — YPOBEHb BBINOJIHEHMS TPEOOBaHUM HUXKE yIOBIETBOPUTEIBLHOIO: HAPYIIEHUE JIOTUKH;
HEMOJIHOTA, HEPACKPHITOCTh 00CYKIaeMOro BOIPOCA, OTCYTCTBUE apryMEHTAIMH JIMOO OMIMOOYHOCTH €e
OCHOBHBIX NOJOXeHHU. Hammume ommOOK M HEJOYETOB MO OTACIBHBIM IpEAMETaM B KOJIHMYECTBEHHOM
BBIPOKEHUHM OTPaKaeTCsi B JIOKANBHBIX aKTaX O TEKylled U UTOoroBod (pyOexkHoil) 00  arTecTanuu
00yJaromuXxcs.

KoHTpo/ibHO-M3MepHUTeIbHbIE MaTepHaJbl IPEJHA3HAYEHBI JJIs NIPOBEPKH YPOBHS YCBOCHHMS
y4eOHOTO MaTepuaja Ha OCHOBaHMHM OOpa30BAaTENbHOTO MHUHHMYMa COAEp)KaHUS O00pa3oBaHUS U
TpeOOBaHUN K YPOBHIO IMOJATOTOBKH BBIMYCKHHKOB INKOJ. OHU COCTaBJE€HbI Ha OCHOBE MHOTOJIETHEH
MeAarornyeckou MpakTUKU € y4ETOM Pa3IMUHbIX METOJUYECKUX pa3paboToK.

Ilo Bcem ryaBaM Kypca M HX paszeiiaM IIpeiaraercsl TEKyIIMH M TEMaTHMYeCKUH KOHTPOJb 3HAaHUN U
YMEHHH B opMe XUMUYECKUX AUKTAHTOB M TECTOB, CAMOCTOSITENIbHBIX M KOHTPOJBHBIX paboT. 3anaHus
000UX BapHaHTOB pabOT CXOAHBI 110 COAEPIKAHUIO U XapaKTepy BBINOJIHAEMBIX YU€OHbBIX ACHCTBUH.

s opranuzanuu 3p@exTuBHOW pabOThl BCEro Kjacca € Y4ETOM HHAMBHUAYAJIbHBIX CIHOCOOHOCTEH
KaX/I0TO yyalierocs B psjae padoT, BXOJAIMIMX B MocoOue, MpeACTaBIeHbl 3aJaHusl pa3IMuHbIX YpOBHEH
CJIOKHOCTH.

He3zamMeHMMBIM NOMOIIIHMKOM I€Jlarora B KOHTpOJIE 3HaHWM SBISIOTCS 3alaHus B ¢opme Tecta. Mx
MO>KHO HCIIOJIb30BaTh HAa Pa3HbIX ATanax y4eOHOro mpoiiecca:

+  IIpU U3YYEHUU HOBOI'O MaTepUaa;

+  Ha dTarne 3aKperuieHus: U3y4eHHOr0 MaTepuaa;

+  Ha ypokax 00001Iaromero noBTOPEHHUs;

+ IpU TEKYLIEM U TEMAaTUYECKOM KOHTpPOJIE 3HAHUM, YMEHHUI U HaBBIKOB Y4alllUXCs;

+  IIpH MOJrOTOBKE yyalluXcs K 9K3aMeHaM Kak B YCTHOM, Tak ¥ B MUCbMEHHON (hopMme, 0COOEHHO B
dbopme ETD.

Jl1g KaX/101 TEMBI U €€ Pa3/eoB IPEIOKEHBI TECTOBBIE 3a/1aHNsl PA3HOTO YPOBHS CIOKHOCTH B JIBYX
BapHUAHTaX, pacCuuTaHHbIe HA 15—35 MHUH WM Ha HEnbld ypoK. /[ BbICTaBIEHUS OLUECHKH MpejiaracTcs
MCIIOJIb30BAaTh CIEAYIONIYIO IPOLEHTHYIO HIKATY:

35% BBIIOTHEHHEIX 3aJaHUH — OIICHKA «2»;

36—61 % — oreHka «3»;

62—85% — orenka «4»;

86—100% — omeHka «5».



B 3aBucumocTy OT pe3yabTaToOB BBHITIOJHEHUS pA0OTHl YYUTETh MOKET BHOCUTD B MPEIJIOKEHHYIO CUCTEMY
OIICHUBAHUS KOPPEKTHUBBI, TOCKOJIBKY OCHOBHAS 11€J1b KOHTPOJIS B IAHHOM CITy4ae — HE COOCTBEHHO
BBICTABIICHUE OLICHKH, a ONPEACIICHUE YPOBHS YCBOCHHSI YUAITUMUCS Y4eOHOTO MaTepraia U HalpaBlIeHUH
JalbHenIe paboThl HAJ| MOBBIICHHEM KadyecTBa 3HAHHMA

3amanne mon nudpoi 1 omenwBaercs 3 OGaymamu; moja mudpoit 2 — 5 Oammamu; mon nudpoit 3-8
Oamnamu. 3aiaHus, OTMEUCHHBIE *, — JIJISl MHAUBHIYaJIbHOTO BBIITOJIHCHUSI.

Ecnu He yka3zaHo MHOE, KaK/IbIil OTBET YacTel OIICHUBACTCS:

+  yactu A — 2 Oalliamu;
+ yactu B — 4 6amtamuy;
+ yacrtu C - 6 OamiaMu.

OnHako HE Bce ydaluecs MPUCTYNAT K 3aaanusaM yactd C U TeM 0oJiee BBHIMOJIHSAIOT UX MOJTHOCTHIO.
UT0oOBl TIOBBICUTH TOJOXKHUTEIBHYI0O MOTHBAIMIO K BBINONHEHUIO 3amanmii 4actu C, y4uTellb MOXKET
OOBSBUTH O BBHICTABJICHUH I10 pe3yJIbTaTaM TeCTa JIBYX OIIEHOK: MepBoi — 3a yacTh A u B, a BTropoii — 3a
yacTb C — € UCIOJIb30BAHUEM IIPOLIEHTHOM IIKaJIbl OLIEHKH 3HAaHUH.

Bompocsl 11 BceX BHUIIOB KOHTPOJS 3HAHUN COCTaBJICHBI TakKUM OOpa3oM, 4YTOOBI Memaror ¢ ux
MIOMOIIHIO0 MOT BBISIBUTH 3HAHUS YYAIIUXCS MO BCEM Y3JIOBBIM BOIPOCAM TJIaBbI M pa3jelia Kak Ha 6a30BOM
YPOBHE, I7iec HEOOXOAMMO TOJIBKO BOCIIPOU3BEICHHE YUEOHOTO MaTepHalia, Tak U Ha YCIIOKHEHHOM ypOBHE,
rjie TpedyeTcs yMCHHE aHATM3UPOBaTh U CPAaBHUBATH JAHHBIC, IPUMEHSST TBOPUECKHIE CIIOCOOHOCTH.

Bce oOyuaromue BUbI KOHTPOJIS MPEANONAraloT KOJUIEKTUBHYIO IESTENbHOCTh yUalluxcs 0o B mape,
100 B TPYIIIE U CAMOIIPOBEPKY.

[Ipy moAroTOBKE K KOHTPOJBHBIM paboTaM HEoOXoIuMO OOpaTHTh BHHMAaHHME Ha 33/JlaHUS YPOKOB
00oOmaronero MmoBTOpeHUsi. B 3TOM ciydae ydamuecsi B COOTBETCTBHM CO CBOMMH CIOCOOHOCTSIMHU
OTIPEACIISAIOT /ISl ce0sl 3aaHMtsl, KOTOPbIE MOTYT BBIIIOJIHUTb.

PacuerHple 3a1auu pa3IUYHBIX TUIIOB U YPOBHEW CIIO)KHOCTH TIPEICTABIICHBI B TIOCOOMH OJIOKaMU, a
TaK)Ke BKJIIOYCHBI B pa3HbIC BUABI KOHTPOJIS 3HAHHWH. YUHUTEIb MOXET IO JKCJIIAHWIO BKJIIOYATh UX Kak
JOTIOTHUTEIFHOE 3aJaHue B JIFOOOW BHJ KOHTPOJS WM TpeyiaraTh yYalmluMCs OTACIbHBIC CaMOCTOS-
TeJbHBIC pa0OTHI IO PEHICHUIO IMOJOOHBIX 3a1aY.

IIpoBeneHne XUMHYECKOT0 TUKTAHTA
3amaHus Uit 00OMX BapUAaHTOB KpATKO 3alMCHIBAIOTCS Ha JIMLEBOM CTOPOHE JOCKM WU Ha
KOJIOTpaHCIIapaHTe; OTBEThI Ha BOIIPOCHI JKEIAaTEIbHO HANKUCATh HA OOPAaTHON CTOPOHE JOCKM WM TaKXkKe Ha
KOZOTpaHCIapaHTe. Y YUTeb 324U THIBAET COAEpKAHUE BOIIPOCA, YUaIllUeCs 3alUChIBAIOT OTBET B TETPALsX.
ITo oxOHYaHUU IUKTAHTA IPOBOJUTCS CaMOIIPOBEPKa:
+  OIIMOOK HET — OIIEHKA «5»;
+ jmomymieHbl 1—2 omuoKu — «4»;
+  JOMyIIeHBI 3 OMUOKH — «3».
B 3aBHCHMMOCTH OT CTeNeHU MOATOTOBIEHHOCTH YyYalllUXCs YYUTEIb MOXKET W3MEHUTh KpUTEpHil
OLICHKH padoT B MOJIb3Y YUEHHKA.
IIpoBenenne camoCcTOATEILHOM PA0OTHI
CamocTrosTenbHass paboTa Mpeanosiaraer Ju00 MapHylo, JU00 TpynmnoByr (opMmy padoOThl U Aaer
BO3MOXHOCTh JIy4llle OTpaboTaTh U3ydyaeMble BONPOCHI 1O/ KOHTPOJEM YYHTEIsl H B  XOJe
CaMOCTOSITENIbHOM edaTenbHoCTH (A1 oOydaroiel paboThl) MO0 JTydIle MOATOTOBUTHCA K KOHTPOJIBHOM
paboTe, KOTOPYIO MPEACTOUT BBHIMOJHATH Ha CIEAyIomeM ypoke (mist oboOmiaromnieid paboTel). 3amaHus
BBITMOJHSAIOTCS B Hape (TpyIe), YTo MO3BOJIIET SKOHOMUTH BpeMsl Ha OoTBeT. OTaenbHble 3afaHus (O[T
3HaKOM *) yuyaliuecs BBINOJHSIIOT CaMOCTOSATENbHO. JIJIi KOHTpOJS ydaluMmcsl TpenocTaBiseTcs
BO3MO)KHOCTh CBEPUTBH CBOHM OTBETHI C 3TAJJOHAMU, KOTOpBIE OYyT AaHbl yUYUTEJIEM IO OKOHYaHUU pabOTHI.

OneHka NPaKTHYECKUX YMEHUI ydyaluuxcst

Yuurenn JOJIKCH YUYUTHIBATEH!:

- IPaBUJIHLHOCTH OTPEACTICHUS 1Ie]IN OIbITa,

- CaMOCTOSITEIILHOCTH TI0J100pa 000PYTI0BaHUSI H OOHEKTOB;

- IOCJIEJIOBATELHOCTD B BHITIOJTHEHUH PAOOTHI MO 3aKJIa/IKE OMBITA;

- JJIOTUYHOCTh ¥ TPAMOTHOCTh B ONMCAHUY HAOJI0JIEHUH, B OPMYIMPOBKE BHIBOJA U3 OMBITA.

Ormerka - IPaBWJIBHO OTIpe/ieNieHa e OIbITa,
5 - CaMOCTOSITEIHHO, C HEOOXOAMMOM MOCIEA0BATEIEHOCTHIO MPOBEEHBI TOI00D
000py/IoBaHusl U OOBEKTOB, a TaKXke paboTa Mo 3aKJIaJKe OTbITA;




- HAy4YHO TPaMOTHO, JIOTHYHO ONMMCaHbl HAOII0AeHUS U ¢(hOPMYITMPOBAHBI BHIBOJIBI U3
OIIBITA.

OTMeTKa - IPpaBUJIBHO OMPCACIICHA LICJIb OIIbITA,

II4II

- CaMOCTOSITEIBHO MpOBeeHa paboTa 1o Mmoa00py 000pyA0BaHMS, O0BEKTOB;

MIPH 3aKJIaJIKE OTBITA JOMYCKArTCs 1 -2 omuoKu;

- HAyYHO TPaMOTHO, JIOTHYHO OTHMCaHbl HAOIFOIeHUS B C()OPMYITHPOBAHBI BEIBOJIBI U3
OIBITA;

- B ONMCAHWH HAOJIOICHUH M3 ONBITA JIOMYCKAKTCS HEOOJIBIINE HETOYHOCTH

OTMeTKAa - [IPpaBUJIBHO OMIPCACIICHA LICJIb OIIbITA,

II3II

- 1o160p 000pyI0BaHUS U OOBEKTOB, A TAK)KE PAOOTHI 10 3aKJIa/IKE OIbITA IPOBEIEHBI C
IIOMOILBIO YYUTEIS;

- IOITYCKAIOTCSl HETOYHOCTHU M OIIMOKH IPH 3aKJIaJIKE ONbITa, ONMCAaHUU HAOJOCHUH,
(dbopMyIHpOBaHUY BHIBOJIOB.

OTMeTKa - HC OIIpCACIICHA CAMOCTOATCIIbHO LICJIb OIIBITA,

II2II

- He 0TOOpaHO HY)XHOE 000pYIOBaHHE;
- TOITYCKAIOTCS CYNIECTBEHHBIC OMMOKH MTPH 3aKJIaJIKe U OOPMIICHUH OTIBITA.

OuneHnka ymeHuii NPOBOAUTH HAOIIOIEHUS

Yunrenn JOJIKCH YUUTBIBATD!:

- IPaBUIILHOCTH NPOBECHUS HAOI0A€HUH 110 3a/1aHUIO;

- YMEHHUE BBIACTATH CYIIECTBEHHBIC TPU3HAKH Yy HA0I0jaeMOro o0beKTa (Iporecca),

- JOTMYHOCTh M HAYYHYIO TPAMOTHOCTb B O()OPMJICHHH Pe3y/IbTaTOB HAOII0ACHUHN U B BBIBOAAX;
- IPOBEICHNE HAOIIOICHHS 110 33JIaHHIO;

OtMmeTtka - IPaBWJIBHO 110 33JIaHUI0 YYUTEIs IPOBEICHO HAOIIIOICHNUE;
"'e" - BBIJICJICHBI CYIIIECTBEHHBIE MPU3HAKK Y Ha0Jt01aeMoro o0beKTa (Tporecca);
- JIOTUYHO, HAYYHO TPAaMOTHO 0(hOpMIIEHBI PE3yIbTaThl HAOJIOIEHUH 1 BBIBOJIBI.
OT1meTka - IPAaBUIIHHO TI0 33/IaHUI0 YYHUTEIS TPOBEACHO HAOIIOICHHE;
M4 - IIPH BBIJICJICHUH CYIIECTBEHHBIX MPU3HAKOB Y HaOII0aeMOro 00beKTa (mpoiiecca)

Ha3BaHbI BTOPOCTCIICHHBIC,
- HOITYCKACTCA He6pe)KHOCTB B OQ)OpMHeHI/II/I Ha6J'II-OI[eHI/II71 " BBIBOJOB.

OTMeTKa - JOITYCKAKOTCA HETOUHOCTH U 1-2 ommbku B IMPOBCACHUHU Ha6J'IIO,Z[CHI/II71 110 3aJaHUIO

II3II

YUUTETIS;

- IIPY BBIJICJIEHUH CYILIECTBEHHBIX MPU3HAKOB Y HAa0It0JaeMoro oobekTa (Iporecca)
BBIJICIISIOTCS JINITh HEKOTOPEIE,

- nonyckarorcs om0k (1-2) B oopmiieHUN HaOIIOJeHUH U BBIBOJIOB.

OrmeTka - TomycKaroTcs omuoku (3-4) B mpoBeIeHUH HAOIIOIEHUH 10 3aJaHUI0 YUUTEIIS;

lI2Il

- HEMIPaBWJIbHO BBIJICISIFOTCS MPU3HAKHN HA0II01aeMOT0 00BeKTa (Ipoliecca);

- momyckaroTcs oimnoku (3-4) B opopmieHun HaOIIOACHUHN U BBIBOIOB. DopMa aTTecTanuu
Mo OMOJOTUHU MOXET OBITh Pa3IMYHON: YCTHBIN 2K3aMEeH Mo Ouiieram, 3amura pedepara,
TECTUPOBAHUE, 3aIIUTA IPOEKTA.

®opMbI IpecTaBJIeHUsI 00PA30BaTeIbHBIX Pe3yJIbTATOB!

Tabesb yCIeBaeMOCTH IO MpeaMeTaM (C yKa3aHHeM TpeOOBaHUM, MPEAbABISEMBIX K BbICTABICHUIO
OTMETOK);

TEKCThl HTOTOBBIX JUArHOCTHYECKUX KOHTPOJIBHBIX pabOT, AMKTAHTOB W T.I. M aHalIu3 HX
BBINIOJIHEHUST oOydaromuMmcst (MHpopMalus 00 3JeMEHTaX M YPOBHSX IPOBEPSIEMOT0 3HAHUS —
3HaHUS, TOHUMaHUs, TPUMEHEHUS, CHCTEMaTHU3alllNn );

YCTHasl OLIEHKAa YCIEIIHOCTH pPe3y/ibTaToB, (POPMYIMpPOBKA NMPUYMH HEyAad U PEeKOMEHAalHi 1o
YCTpaHEHHIO MPoOeTIOB B 00YYEHHOCTH 10 TIPEAMETAM;

nopT¢oano;

pe3yJIbTaThl NCUXOJIOr0-NIEAATOTUYECKUX HCCIIEJOBAHUN, WIIIOCTPUPYIOIIUX TUHAMHUKY Pa3BUTHUS
OTJENbHBIX HHTEJUIEKTYaJIbHBIX U JMYHOCTHBIX KauecTB oOyyaromerocs, YV /1.

Kpl/lTepl/[ﬂMl/l OLICHUBAHMUA SIBJIFOTCA:

COOTBETCTBHE JOCTUTHYTBIX TMPEAMETHBIX, METalpeIMETHbIX M JHYHOCTHBIX PE3yJIbTaTOB
oOyuaromuxcsi TpeOOBaHUSM K pe3ylbTaTaM OCBOCHHS 00pa30BaTeIbHON MPOTrpPaMMbI OCHOBHOTO
obmero oopazosanust PI'OC;




® JMHaMHUKa Pe3yJbTaTOB NMpeAMETHONU 00ydeHHOCTH, popmupoBanus Y'Y /1.
OmeHka TOCTIKEHUST METAlIPEIMETHBIX PE3YJIbTaTOB MOXKeET. [IpoBOSATCS B X0/1€ pa3IMUHBIX IPOLEAYP.

OCHOBHO# TIPOLIEAYPOI UTOTOBOM OLIEHKH TOCTHKEHUSI METAIIPEAMETHBIX PE3YJIbTAaTOB ABJISETCA 3aujuma
UMo206020 UHOUBUOYATILHO2O NPOEKMA.

I1.Conep:xanue yueOHOIr0 NpeaMera:

Xumus 8 kiacc (68 yacos, 2 yaca B He1eJ10)

Pa3zpgen KoanyecTBO 4acos

HauanpHple TOHITHSA ¥ 3aKOHBI XMMUH. 21

Baxwneimue MpEACTABUTCIIN HCOPraHMYCCKNX BCHICCTB. KoaunuecrBennsie | 19
OTHOIIICHHSA B XUMUU.

OCHOBHBIE KJIACCHI HCOPraHNYCCKUX COG,I[I/IHGHPlﬁ. 10

Ilepuonnueckuit 3axkoH u Ilepuoauueckass cucremMa XMMHUYECKHX | 8
anemenToB /. 1. MengneneeBa. CtpoeHue aroma.

Xumudeckas cBI3b. OKHUCINTEIFHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIE pCaKknuun 10

Bcero: 68

ITporpammoii mpeaycMoTpeHo 6 yacoB pe3epBHOro BpeMeHM. M3 Hux 1 yac Obu1 100aBIeH HAa U3y4YEeHUE
Pa3znena Nel «HavanbHble MOHATHUS U 3aKOHBI XUMHUN», 2 4aca Ha IPOBEJEHUE KOHTPOJIbHBIX padot 3a [ u I
— nosiyrogue, 1 yac Ha MOBTOpPEHHME NMPOWIECHHOrO MaTepuana 3a Kypc «XuMuu 8 Kiacca», 2 yaca -
cokpauieHo, Tak kak B MBOY «bnaronaposckas COLLD npenycmoTpeno 34 yueOHble HEeNIH, a aBTOPCKas
IIporpaMma npeaycMaTpuBaeT 35 yueOHbIX HE/Eb.

HauyajapHble NOHATHA M 3AKOHBI XUMHHU — 21 4acoB.

Tena u BemecrBa. CBoiicTBa BeliecTB. OTaJoOHHBIE (U3MYECKHE CBOMCTBA BellecTB. Matepuaibl U
MaTtepuaioBeeHue. Ponb XUMHM B JKM3HU COBpPEMEHHOro oOmiectBa. OTHOIIEHHE OOIIECTBA K XMMMHU:
xeMopuasa U xeMohoousi.

Metoapl n3yuyenust xumuu. Habmonenue. DxcnepuMeHT. MogenupoBanue. Mojenu MarepuanbHble U
3HAKOBBIE WJIM CUMBOJIBHBIE.

la3pl. XKuakoctu. TBEpnble BemiecTBa. B3auMHbIe MEpexXOoAbl MEXKAY arperaTHbIMU COCTOSHUSMH
BEIIECTBA: BO3rOHKA (CyOnuMmanus) W JecyOiaumanus, KOHJAEHCAlMs M MCIapeHue, KpUCTaUIM3alus U
IIJIaBJICHUE.

dusndeckue sBieHHUA. UYncTele BemecTBa M CMecH. ['oMoreHHele M rereporeHHsle cmecu. Cmecu
razoo0Opassple, x)uakue u TBEpAbIE. CHOCOOBI pa3/eNieHus CMECEi: TMeperoHka, WiIM JUCTHIUIALNS,
OTCTaMBaHue, (PUIBTPOBAHUE, KPHCTAIIM3AlMs WIKM BblapuBaHue. Xpomatorpadus. IIpumenenue stux
croco0o0B B 1a00paTOPHOM MPAKTUKE, HA TPOU3BOJCTBE U B OBITY.

XHUMHUYECKUE DIIEMEHTBI. ATOMBI U MOJIEKYJIbL. [IpocThie U caoHBIEe BemecTBa. AJIOTPOIUS Ha TIPUMEpPE
kucnoposia. OCHOBHBIE MOJIOKEHUSI aTOMHO - MOJIeKyJisipHOro yueHus. onsl. BeliecTBa MOJIEKyIsIpHOTO U
HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHS.

3Haku (CHMMBOJIBI) XMMHUYECKUX »3JeMeHTOB. MHpopmaius, KOTOPYIO HECYT 3HAKH XUMHUYECKHUX
9JIEMEHTOB. OTHMOJIOTUSl Ha3BaHMH HEKOTOPBIX XHUMHUYECKUX 3yeMeHTOB. Ilepuoauueckas Ttabnuna
xumuyeckux dnemMeHToB J[. M. MenpaeneeBa: KOPOTKONEPUOIHBI W JJIMHHONEPHOJIHBIA BAapUAHTHI.
[lepuonel u rpynmel. ['maBHas u mo6ouHas nmoAarpynnsl, win A- u b-rpynnsl. OTHOcUTeNnbHas aTOMHas
Mmacca.

Xumnueckue Gopmynsl. Uaaekcs! u kodddunmrentsl. OTHOCUTENbHAS MOJEKYIsIpHas Macca. MaccoBas
JI0JIS1 XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTAa B coeluHeHuu. IHpopmalus, KOTOpyro HECYT XUMUYECKUE (POPMYJIBI.

BanentHocts. CTpykTypHble (opMyabl. XHMHUYECKHE OJJIEMEHTHI C IIOCTOSIHHOM M TepeMeHHOH
BaJICHTHOCTBIO. BbIBOJI (hopMyIibl coeAMHEHUs 110 BajleHTHOCTU. Onpe/esieHrne BaIeHTHOCTH XUMHYECKOI0
aneMeHTa no (opmyne BemecTBa. CocTaBlieHHE HAa3BaHUN COEAMHEHHH, COCTOALINX U3 JBYX XUMHUECKUX
AJIEMEHTOB, 110 BAJIEHTHOCTH. 3aKOH IMOCTOSIHCTBA COCTaBa BELIECTB.

XUMHYECKHE peaKkMK. PeareHTsl U MpoayKThl peakuuu. [[pu3Hakn XMMHUYECKUX peakuuid. Y CIOBUS UX
MIPOTEKaHUs U Ipekpatienus. Peakiuu ropeHus. DK30TepMUYECKUE U SHJOTEPMUUECKHUE PEAKIIH.

3aKOH COXpaHEHMsI MAcChl BEIECTB. XUMHUYECKHE ypaBHEHHsA. COCTaBIEHHE XMMHMUYECKHUX YPaBHEHMM.
Nudopmarniys, KOTOPYI0 HECET XUMUYECKOE YpaBHEHUE.




Krnaccudukanus XuMUYECKUX peakIHid M0 COCTABY M YUCITY PEareHTOB U MPOAYKTOB. THIIBI XUMHUYECKHIX
peaknuii. Peakuiuu coequHeHus, pa3ioKeHUs, 3aMelleHns 1 oOMeHa. Karanu3atopsl u kataims.
Lemoncmpayuu

e KouteKius MaTepralioB U U3I€IUN U3 HUX.
e Mopaenu, ucnonb3yeMble Ha ypokax (pU3uKu, OMOIOTHH U reorpaduu.
e OOBEMHBIE U MIAPOCTEP>KHEBBIE MOIEITU HEKOTOPHIX XUMUYECKIX BELIECTB.
Mopenu KpUCTAIIIMYECKUX PEIIETOK.
Cobupanue mpudopa IS MOTYICHHS Ta3a U IMPOBEPKA €r0 Ha TePMETHIHOCTD.
Bosronka cyxoro npaa, iofa nim HapTaauHA.
ArperatHble COCTOSIHUSI BOJIBI.
Paznenenne nByx HECMEIIMBAIOIIUXCS KUAKOCTEH C TOMOIIBIO JEIUTEILHON BOPOHKHU.
Juctumisitop u ero padora.
YcranoBka st punbTpoBanus u e€ padboTa.
YcTaHoBKa /1715 BeITapuBaHus U e€ padoTa.
e Komnekius ObITOBBIX TPUOOPOB AJist GUIBTPOBAHUS BO3AYyXa.
e Pazpenenue kpacsinero BemecTsa Gaomacrepa ¢ OMOLIbI0 OyMaXHOH Xpomarorpaduu.
Monenu aJuioTponHbIX MOAUGUKALKN YIIIepoa U CEphl.
[Tonyuenue o30Ha.
IToptpeTh . 4. bepuenuyca u /1. 1. Menneneesa.
KopoTkoneproaHblil 1 1nuHHONEpHOAHBIN BapuaHTsl [lepuonnueckoi cucrems! JI. . Menneneesa
KonctpyrnpoBanue mapocTepKHEBBIX MOJIEICH MOJIEKYJI.
Arnmapar Kunmna.
Paznoxxenne Gmxpomara aMMOHUS.
['openue cepbl 1 MAarHUEBOMU JICHTHI.
[Toptpers M. B. JlomonocoBau A. JI. JlaByasse.
OnBITHL, WUTFOCTPUPYIOLIUE 3aKOH COXPAHEHUSI MacChl BEILIECTB.
I'openune docdopa, pacTBopeHre NpoAyKTa TOPEHHs B BOJE M UCCIIEI0BAaHUE MOJTYYEHHOTO PacTBOpa
JIAKMYCOM .
e B3anmoneicTBHUe COMAHON KUCIOTHI C IIMHKOM.
e [lonyuenue runpoxcuna meau(Il) u ero paznoxeHue npu HarpeBaHUHU.
Jlabopamopnvie onvimul
e (O3HaKOMIIEHHE C KOJUIEKIIHEeH 1abopaTopHOIl MOCYIbI.
[TpoBepka mpubopa A MOIy4eHHUs Ta30B HA TePMETUYHOCTD.
O3HakoMIJIEHHE C MHUHEpallaMu, 00pa3yIOIUMH TPAHUT.
[IpuroTroBneHue reTeporeHHoN CMeCH MOPOIIKOB CEPbI U JKeJIe3a U UX pa3/eIeHHeE.
B3aumopeiicTBue pacTBOpOB XJIOPUIOB U MOJIUIOB Kallusl C paCTBOPOM HHUTpaTa cepedpa.
[Tonyuenune runpokcuna meau(ll) u ero B3aumonelicTBre ¢ CEpHONU KHCIOTOM.
B3anmoneiicTBre pacTBopa Colibl ¢ KUCIOTOM.
[TpoBepka 3aKoHa COXpAHEHUSI MACCHI BEIIECTB HAa MPUMEPE B3aUMOICUCTBUS MIETOYH U KUCIIOTHI.
[IpoBepka 3aK0Ha COXpaHEHUSI MACChl BEIIECTB Ha MPUMEPE B3aUMOICUCTBUS MIEIOUYHN U COIU
xenesa (II).
e PasnokeHune MepoKcHIa BOJOPOaa ¢ MOMOIIbI0 okcraa mapranna (IV).
e 3amellleHueE )KeIe30M MeIU B MEHOM KYIOpOCE.
IIpakTHyeckue padtorThl
o [IpaBuia TexHuku 6e30MacHOCTH Ipu paboTe B kabuHeTe XuMuK. HekoTopsie BUIBI padoT B
XUMHUYECKOH J1abopaTopuu (KaOMHETE XUMUH).
e HaOmoeHune 3a TopsIIei CBEUOH.
e AHaJN3 MTOYBHI.
BakuHeiilue npeacraBuTe/ i Heoprannyeckux Bemects. KosimuecTBeHHbIe OTHOLIEHUS B XuMuu — 19
4acos.

CoctaB Bo3ayxa. llonsarue 06 0O0BEMHON J07€ KOMIIOHEHTA MPHUPOJHON Ta30BOM CMECH — BO3AyXa.

Pacuér 00béMa KOMITOHEHTA Ta30BOM CMECH TI0 €r0 00BEMHOM /1071 M HA00OPOT.




Kucnopon. Ozon. Ilomydenue kuciopoma. CoOupaHwe W pacrio3HaBaHUWE KUCIOpoJa. XHUMHUYECKUE
CBOMCTBAa KHUCJIOpOJA: B3aMMOJEHWCTBHE C METaVIaMH, HEMETAUIAMH M CJIOKHBIMU BEIECTBAMH.
[Ipumenenue kucnopoaa. KpyroBopor Kuciiopoja B mpupo/Ie.

Oxkcunpl. OOpa3oBaHre Ha3BaHHWKM OKCHUAOB 1O uX ¢opmyrnam. CocraBieHue GoOpMysn OKCHIOB IO UX
Ha3BaHusAM. [IpencraBuTenn OKCUIOB: BOJIA U YIJIEKUCIIBIN a3, HErallEHasi U3BECTb.

Bonopon B npupozae. dusndeckre 1 XMMUYECKHUE CBOMCTBA BOJOPOAA, €0 MOJYyUYEHUE U IPUMEHEHHUE.

Kucnotsl, ux cocraB u knaccudukanus. Muaukatopel. Tabmuna pactBopumoctu. CossiHast ¥ cepHast
KHUCJIOTBI, UX CBOMCTBA U IPUMEHEHUE.

Conu, ux coctaB U Ha3BaHusA. PactBopumocTs cozeil B Boje. IlpeacraButenu coneil: XJIopuJ HaTpus,
kapOoHaT HaTpusl, pocdar KaabIus.

[TocTostnuast ABoraapo. KonudectBo BemectBa. Moiib. Monsipaas macca. KpatHbie e IMHUIIBI ©3MEPEHUS
KOJIMYECTBA BEUIECTBA — MWIJIUMOJIb U KWJIOMOJIb, MUJIJTUMOJISIPHAS. U KUWJIOMOJISIPHASI MAcChl BEILIECTBA.

Pacu€Tel ¢ uCHONB30BaHHEM TMOHATHH «KOJWMYECTBO BELIECTBA», «MOJIAPHAS Maccay, «IIOCTOSHHAas
ABorazipo».

3akon ABoraapo. MosipHbIi 00bEM ra3000pa3HbIX BemiecTB. OTHOCHTENbHAS TUIOTHOCTh OJHOTO Ta3aro
ApPYroMy.

KpaTHbie e IMHHIIBI I3MEPEHUS — MUJUIUMOJISIPHBIA U KUJIOMOJISIPHBIH 00bEMbI Ta3000pa3HBIX BEIICCTB.

Pacuérbl ¢ ucnonp30BaHuEM MOHSATUN «KOJIUYECTBO BELIECTBA», «MOJIIPHAs Maccay», «MOJSPHBIN 00beM
ra3oBy, «IIOCTOsIHHAsi ABOTaApO».

Pacuérhl ¢ ucnonp30BaHNuEM MOHSATUN «KOJIUYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS Maccay, «MOJSPHBIN 00bEM
ra3oB», «4UCII0 ABOTapo».

I'unpocepa. Kpyroopor Bomel B mnpupone. Pusznueckue U XUMHUYECKHE CBOMCTBA  BOJBI:
B3aUMOJICVICTBUE C OKCUAAMM.

OcHoBaHus, ux cocraB. PacTtBopuMocTh OCHOBaHMM B Boje. V3MeHeHUE OKpacKU HHIMKATOPOB B
menouHoi cpene. [pencraBurenu menodei: THAPOKCUIbI HATPUS, KU U KaJIbIUA.

PactBoputens u pactBopéHHOE BemecTBO. PactBophl. PactBopenue. I['mmparsl. MaccoBas jonst
pacTBOpEHHOrO BewiecTBa. Pacu€rbl, CBA3aHHBIE C HCHOJB30BAHMEM MOHSATHS «MaccoBas  JIOJS
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBAY.

Lemoncmpayuu
e OmnpeneneHue coepxKaHus KUCIOPOIA B BO3AYXE.
[Tonyuyenue kuciopoa pa3inoKEeHUEeM IepMaHraHaTa Kajausi U IepoKcua BOJA0pO/a.
Cobupanue METo0M BBITECHEHUS BO3/lyXa U BOBIL.
Pacno3naBanue kuciopoja.
I'openne maruus, xxenesa, yris, cepsl U pocdopa B KUCIOPOJIE.
Kommeknust okcuaos.
[Tonyuenue, cobupanue U pacro3HaBaHue BOJIOPO/A.
I'openune Bogopona.
BsaumopeiictBue Bogopoaa ¢ okcugaom meau(ll).
Kostekuyst MUHEpanbHbBIX KACIIOT.
[IpaBuio pa30aBieHus CEpoil KUCIIOTHI.
Konnexkuus conei.
Tabnuia pacTBOPUMOCTH OCHOBAHUM, KUCIIOT U COJIeH B BOJIE.
Hekortopsie MeTasibl, HEMETaUIbl M COEIMHEHHS KOJIMYECTBOM BEIIECTBA B 1 MOJIb.
Monens MOJISIPHOTO 00BhEMa ra3000pa3HBIX BEIIECTB.
Konnekuust ocHoBaHUH.
Jlabopamopnvle onvimol
[TomyTHEHUME M3BECTKOBOM BOJIBI TPU MPOIYCKAHUH YTIEKUCIIOrO Tra3a.
[Tonyuyenue BoAOpo1a B3aUMOACHCTBUEM LIMHKA U COJISTHOM KUCIIOTBHI.
Pacno3nHaBaHue KHCIOT MHANKATOPAMH.
N3MeHenne OKpacky MHIUKATOPOB B LIEJIOYHOU Cpelie.
O3HakoMIIeHHE C MpernapaTaMu JOMAIHEN WU IMIKOJIbHOM alTeYKU — pacTBOpaMu NEPOKCUAA
BOJIOpOJA, CIIUPTOBOI HACTOWKHU MOJIa U aMMHUaKa.
IIpakTnyeckue padorThl
e [lomyuenue, coOupanue u pacro3HaBaHUue KUCIOPOa.




e [lomyuenue, coOupanue u pacrno3HaBaHuE BOJIOPO/IA.

e [IpuroroBieHue pacTBopa ¢ 3aJaHHOM MAaCCOBOU J0JIE paCTBOPEHHOI'O BEILIECTBA.
OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPraHUYeCKUX coequHeHuii — 10 yacoB.

O06o00mmenue cBeaeHnid 00 OKCcHUIax, uX Kiaccu(UKaIy, Ha3BaHUSAX U CBOMCTBaX. CIOCOOBI MOTyYeHUS
OKCH/JIOB.

OcHoBaHus, UX Kiaccu(uKaluys, Ha3BaHUS U CBOWCTBA. B3aumojelcTBHE ¢ KHCIOTaMH, KHCIOTHBIMH
OKCHJIaMU U coJIIMH. Pa3jiokeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBaHHUI. CIIOCOOBI MOJyUYCeHHUS] OCHOBAHHUIM.

Kucnotel, ux knaccudukanus u HazBanus. OOIIMe XUMHYECKHE CBOWCTBA KHCIOT. B3amMopeiicTBue
KHCIIOT € MeTalllaMH. OJIEKTPOXUMUYECKUH psAJ HANpsKEHUN MeTauioB. B3aumozneilcTBue KHUCIIOT C
OKCHJIAMHU METAJIJIOB.

B3auMozeincTBue KUCIOT C OCHOBAaHMUAMM — pPEaKLUMs HEWTpanu3aluuu. B3auMoIencTBHe KHCIOT ¢

COJISIMU. [Tomy4yeHnue 6ECKUCIOPOAHBIX U KUCIOPOACOICPKAIUX KHCIIOT.

Commn, ux kiaccuduKaius W CBOHCTBA. B3ammojaeicTBHE COjiel ¢ MeTallaMH, OCOOCHHOCTH 3THX
peakuuii. BzaumoaencTBue cosiei ¢ COIsIMH.

['eHeTnueckue psapl METaIa U HEMeTaula. [ eHeThyecKas CBSI3b MEXKIY KJIacCaMu HEOPraHUYeCKHX
BEIIIECTB.

Jlabopamopmvie onvimol
e BisauMoelcTBHE OKCHAA KAJILIHA C BOJLOM.
[TomyTHEHHME U3BECTKOBOM BOJIBI.
Peaknus HeliTpanusanuu.
[Tonyuenune runpokcuna meau(ll) u ero B3aumoielicTBue ¢ KUCIOTOM.
Pasnoxxenue runpokcuna meau(ll) npu HarpeBanuu.
B3anmopeiicTBre KUCIOT ¢ METAJIAMH.
B3anmonaeicTBre KUCIOT ¢ COJISIMU.
O3HaKOMIJICHHE C KOJIJIEKIIMEH COIei.
e BsaumopeiictBue cynndara menu(Il) ¢ xemnezom.
e BsammopneiicTBue coJied C COIISIMHU.
e [‘eHeTHuecKas CBS3b MEX/Y KJIACCaMU HEOPraHWYECKHUX BELIECTB HA IPUMEPE COCTUHEHUN MEJIN.
IIpakTnyeckue padoThl
e Pemienue 3KcriepuMEHTAIBHBIX 3a/1a4 110 TeMe: «OCHOBHBIE KIIACChI HEOPTAHUYECKUX COCTUHEHUI.
[Mepuoauyeckuii 3akon u [lepuoanyeckasi cucrema xumudeckux 3jieMmenToB /I. U. MenaeneeBa.
Crtpoenune aroma — 8 yacos.

EcrecTBeHHbBIE cEMENCTBAa XUMUYECKUX JJIEMEHTOB: IIEJTOYHbIE W IIEJIOYHO3EMEJBHBIE METaJIbI,
rajioreHbl, WHEepTHbIe (OnaropogHbie) ra3bl. AMQOTepHOCTh. AMGMOTEpHbIE OKCHIBI U THIPOKCHIIBI.
KommnekcHeie coinu.

Otkpertue JI. . MenneneeBbim [lepuoanueckoro 3akoHa U co3ganue uM llepuogmueckoil cucTteMbl
XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB.

AToMBI KakK (hopMa CYIIECTBOBaHHS XUMHUYECKHX 3JIeMeHTOB. OCHOBHBIE CBEICHUS O CTPOSHUHU aTOMOB.
Jloka3zaTenbcTBa CIOXXHOCTH cTpoeHus atoMoB. OmbiTel Pe3depdoppa. IlnmanerapHas Monenb CTpoeHHUs
aToma.

CocraB aTOMHBIX SiZiep: MPOTOHBI, HEUTPOHBL. OTHOCUTENBHAS aTOMHAsE Macca. B3auMOCBSA3b MOHATHI
«IPOTOHY, KHEUTPOH», «KOTHOCUTENIbHAS aTOMHAsA Maccay.

Muxpomup. DnekTpoHbl. CTpOCHHE JIEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XUMHUYECKUX dreMeHTOB NeNe 1-20.
[ToHsTHE O 3aBEPLIEHHOM JIEKTPOHHOM YPOBHE.

N3otonbl. ®usuveckuit cmbicn cumBoiuku Ilepuonnueckoii cucrteMbl. CoBpeMeHHas (OpMYITHPOBKA
[Tepuoandeckoro 3akoHa. VI3MeHEeHUs CBOWMCTB AJIEMEHTOB B MEPHOJaX M IpymHmnax, Kak (yHKIUS CTPOCHUs
AJIEKTPOHHBIX 000JIOYEK ATOMOB.

XapakTepucTuka d3J€MEHTa-MeTaula M 3JIEMEHTa-HeMeTallyla MO0 uX MoyoxeHuto B [lepmoanueckoit
cucteMe xuMuaeckux sneMenToB [[. 1. Mennaeneena.

Lemoncmpavuuu
e Pasnuunbie GopMbI TAOIUIT TEPHOTUIECKON CHCTEMBI.
e Monenuposanue nocrpoenus lleprnoanueckoi cucremsl . 1. Menaeneesa.
e Mojenu aTOMOB XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB.
e Mojenu aTOMOB 3JIEMEHTOB 1—3-T0 Ieproa0B




Jlabopamopnvle onvimoi.
e [loxyuenue am(poTepHOro THAPOKCUIA U UCCICTOBAHKIE €TI0 CBOMCTB.
Xumn4yeckasi cBsizb. OKHUCJINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peaknuu — 10 yacoB.

HNonnast xumudeckas cBs3b. MOHBI, OOpa3oBaHHBIE aTOMaMH METANIOB W HeMeTaioB. CxeMmbl
oOpa3oBaHMsl HMOHHOW CBA3M Il OWHApHBIX coelWHEHUH. VIOHHBIE KPUCTAIUIMYECKUE PEHIETKH U
(u3HUYeCKre CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM THIIOM peméTok. [ToHsTHE 0 OpMYITBHON €TUHUIIE BEIIECTRA.

KoBanentHass xumuueckas CBsi3b. DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYpHble (popmyisl. KoBaseHTHas HemossipHas
cBs13b. CXeMbl 00pa30BaHMs KOBAICHTHOW CBSI3U JUII OWHAPHBIX COSAMHEHHI. MOJEKYISIpPHBIE U aTOMHBIC
KPUCTAJUIMYECKUE PEIIETKH, U CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM THIIOM PEUIETOK.

DNEeKTPOOTPULIATEIbHOCTh. Psin anekTpooTpuniarenbHocTu. KoBanieHTHAs! MOJsipHasi XUMUYECKast CBA3b.
Jlunosib. CxeMbl 00pa30BaHUsl KOBAJICHTHOW MOJSIPHOW CBSI3H Il OMHAPHBIX COeNMHEHUN. MOIECKyIIpHbIE
Y aTOMHbBIE KPUCTAJUIMYECKHUE PEIIETKH, CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM THUIIOM PEIIETOK.

Merammueckass XMMUYECKasi CBA3b U METaJUIMUecKass Kpuctauinyeckas pemérka. CBoiicTBa BEUIECTB C
3THUM TUIIOM PEIIETOK. EquHas npupoaa XuMUYECKUX CBSI3EH.

Crenenb oxkucneHusa. CpaBHEHHE CTENEHM OKHCIEHHUs W BaleHTHOCTU. [IpaBumiia pacuéra cremneHeit
OKUCJICHUS TI0 (popMyTaM XUMUYECKUX COCTUHEHUH.

OKHCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakuuu. OnpelnereHue CTENEeHEH OKHCIECHUs Uil DJIEMEHTOB,
00pa3ymIINX BEIIECTBA Pa3HBIX KIACCOB. Peakiinu MOHHOTO OOMEHA U OKHCIUTEIIEHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC
peakuuu. OKUCIUTENb M BOCCTAHOBHUTEINb, OKUCIEHHWE W BoccTaHOBJIeHUE. CocTaBieHUE ypaBHEHHUI
OKHCJIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMI METOIOM JIEKTPOHHOTO OaJiaHca.

Lemoncmpauuu
Buneo ¢parmenTs u cnaiinel «MloHHAS XUMHUYECKast CBS3b ».
Kosutekuus BemecTB ¢ HFOHHOM XMMUYECKOU CBA3BIO.
Moenu HOHHBIX KPUCTAINIMYECKUX PEIIETOK.
Buneodparments! u cnaiasl «KoBaneHTHast XUMUYECKas CBSI3bY.
Komnnekuus BemecTs MOJEKYISIPHOTO U ATOMHOT'O CTPOEHHSL.
Mopenu MONEKYJISIPHBIX U aTOMHBIX KPUCTAIIMYECKUX PELIETOK.
Buneodparments! u cnaiapl «MeTanmudyeckas XMMU4ecKas CBSI3bY.
Konnexkuust «MeTaibl ¥ CIIaBbD».
B3aumozeiicTBre UHKa ¢ Cepoi, COSIHOM KUCIoToM, Xopuaom meau (11).
I'openne maruumsi.
B3anMopeincTere XJIOpHOU B CEpOBOIOPOIHOM BOJBI.
Jlabopamopnvie onvimul

e M3roroBiieHHE MOJENH, WILUTFOCTPUPYIOLIEN CBOMCTBA METAININYECKOMN CBSI3U

Xumus 9 kiaacc (68 yacos, 2 yaca B HeleJI10)

Pa3gen Koan4gecTBO yacoB
IToBTOpeHue u 0600IEeHNEe CBEIEHUH 10 KypCy 8 Kiacca. 6

XUMHUYECKUE PEeaKIMH B PACTBOPAX AJIEKTPOJIUTOB. 10

HemeTamiel 1 uX coeTMHEHUS. 25

MerTamisl 1 X COSIMHEHMS. 17

XuUMHUS U OKpYKarolas cpeja. 2

O06o0mieHne 3HaHUIA IO XMMHUHU 33 Kypc OCHOBHOW mIKoJbI. [loaroroBka k | 8

OCHOBHOMY rOCYAapCTBEHHOMY JK3aMEHY.

Bcero: 68

ITporpammoii mpemgycmoTpeHo 4 dyaca pe3epBHOro BpeMeHH. M3 Hux 1 uyac ObIT B3SIT Ha BXOJAHYIO
KOHTPOJIbHYIO paboTy 3a Kypc «XumuM § Kiacc», | yac Ha MOBTOpPEHHE MPONJEHHOIO MaTepuaia 3a Kype
«Xumuu 9 knaccay, 2 yaca - cokpaiieHo, Tak kak B MbOVY «bnaronaposckas COLL» npexycmorpeno 34
yueOHbIEe HE/IENH, @ aBTOPCKask MporpaMMa rnpeaycMarpuBaeT 35 yueOHbIX Helemb.

IloBTOpEeHue U 00001IEHHE CBeIEHUIT 110 Kypcy 8 kiacca — 6 yacos.

bunapusie coenunenus. Okcuapl coneodpasyronme U HecoieoOpasyromue. ['MapoKcuapl: OCHOBaHHUS,
ampoTepHbie, KUCIOThL. CpeHre, KICIIbIE, OCHOBHBIE COJIH.




O06o00mIeHre CBeACHUI 0 XUMHUECKHX peakiusax. Kimaccupukamus XuMUYECKHX peaKIuil 1Mo pa3IndyHbIM
OCHOBAHHSIM: COCTAaBY W YHCIY pEarupyromux W 0O0pa3yIoIUXCs BEIIeCTB, TEIUIOBOMY 3 (deKTy,
HAIpPaBIICHUIO, U3MEHCHHUIO CTETICHEH OKHCIICHUS SJIEMEHTOB, 00pa3yIONINX pearrupyroline BemecTsa, (ase,
KCTOJIb30BAHMIO KaTaau3aTopa.

[ToHsiTHE O CKOPOCTM XUMHUYECKOM peakiuu. PakTopbl, BIUSIOIIAE HA CKOPOCTh XMMUYECKUX PEAKIUMN:
MpUpoOJa Pearupyrommx BEUECTB, UX KOHILEHTpalus, TeMIepaTypa, miomaas COIPUKOCHOBEHUS, HATUYUE
katanuzartopa. Karanus.

Jlemoncmpayuu
O3HaKOMIICHHE C KOJUICKIIMSAMM METAJIOB 1 HEMETAILJIOB.
O3HaKOMIICHHE C KOJJICKIMAMH OKCHIOB, KUCIOT U COJICH.
3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XUMHUUYECKOU PEaKIMK OT IPUPOIbl PEarupyrOIIUX BEIIECTB.
3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XUMHUUYECKOU PEaKIIMK OT KOHLIEHTPALMU PEarupyrouux BEIeCTB.
3aBHUCUMOCTb CKOPOCTH XMMUYECKOU PEAKIIUK OT IJIOIIaa1
® CONPUKOCHOBEHHMS PEarupyroIIUX BEeIMECTB («KHUTISAIIAN CII0M»).
e 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOW PEaKIUU OT TEMIIEPATYPhl pearupyronux BeIleCTB.
Jlabopamopnwie onvimbi
B3anmoneiicTBre aMmMuaka v XJaopoBOJ0pPOaA.
e Peakuus HeWTpanu3alyu.
Hab6mronenue teroBoro 3¢ dekra peakiuy HeHTpaau3amum.
B3anmopeiicTBre cepHoit KucioThl ¢ okcuaoM meau (I1).
PaznoxxeHne nepokcua BoI0po/Ia ¢ TOMOIIIBIO KaTalla3bl KapTodens
3aBHUCHMOCTh CKOPOCTH XUMUYECKOU PEaKIMK OT MPUPOABI PEarupyroLIuX BEIIECTB Ha PUMEPE
B3aMMO/ICHCTBHS PACTBOPOB THOCYJIb(aTa HATPUS U XJIOpUAa Oapusi, THOCYJIb(aTa HATPHSI U
COJISTHOM KHMCJIOTHI.
e 3aBUCHUMOCTbh CKOPOCTH XMMHUYECKOMN PEaKIIMU OT MPUPOJIbI METAIIOB TIPU UX B3aUMOJICCTBUU C
COJISTHOM KHCIIOTOIA.
e 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOU pEeaKIUU OT MPUPOAbI KUCIOT MPHU B3AaUMOACHCTBUU UX C
JKEJIC30M.
e 3aBUCHUMOCTH CKOPOCTH XUMUYECKON PEAKIIUU OT TEMIIEPATYPHI.
e 3aBUCHUMOCTH CKOPOCTH XUMUYECKON PEAKIIMU OT KOHIICHTPALIUH.
e 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOHN pEeaKuu OT IJIOIMIA 1 COPUKOCHOBEHUS Pearupyrommx
BEIIIECTB.
e 3aBUCHUMOCTHh CKOPOCTH XMMHUYECKOM PEaKIMu OT KaTaIn3aTopa.
XuMHUYeCKHe PeaKIMi B PacTBOPax 3J1eKTPoauToB — 10 yacos.

[TonsTne 00 2JIEKTPOIUTHYECKON JTUCCOIMAIIMU. OJICKTPOJUTHI W HEDJICKTPOIUTHL. MeXaHu3M
JUCCOITMAITUY AJIEKTPOIUTOB C PA3TUYHBIM XapaKkTepoM CBs3U. CTENEeHb AIEKTPOTUTHICCKON JUCCOIMAIIHH.
CuIbHBIE U CJTa0bIEe SJIEKTPOJIHTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHHUSI TEOPUM DJIEKTPOJUTUYECKON auccormanuu. Knaccuduxanus HOHOB U UX
cBoiicTBa. KHCITOTBI, OCHOBAHUS U COJIM KaK AJIEKTPOIUTHI. VX Kiaccudukanys u quccoruaus.

OO0mme XUMUYECKHE CBOMCTBA KHUCJIOT: HM3MEHEHHE OKpPacKd WHIAMKATOPOB, B3aUMOJIEHCTBHE C
MeTaJlJlaMH, OKCHJaMU U TUAPOKCHUIAMH METAJUIOB M COJSMH. MOJEKysSpHble U HOHHBbIE (MOJHBIE U
COKpalIEHHbIE) YPABHEHUSI peaKIUil.

XUMHYECKUN CMBICII COKPALEHHBIX YPABHEHUH. Y CIOBUS MPOTEKAHUS PEAKLUNA MEXKIY JJIEKTPOJIUTAMHU
JIO KOHIIA. P11 akTHBHOCTH METaJIIOB.

OOmIue XUMHYECKHE CBOMCTBA IIEIOYEH: B3aUMOJCHCTBHE C KHCJIOTAMH, OKCHJIAMH HEMETAJLJIOB,
comsamu. OOImMe XUMHYECKHE CBOWMCTBA HEPACTBOPHUMBIX OCHOBAHHI: B3aUMOJCHCTBHE C KHCJIOTAMH,
paziioKeHHe MpU HarpeBaHUU.

OO0mme XMMHUYECKHE CBOMCTBA CPEHUX COJICH: B3aUMOJCHCTBHE C KHUCIOTaMH, IIEJI0YaMU, COJISIMU U
MeTautaMH. B3auMoaecTBHE KUCIIBIX COJIEH CO IIeI0UaMu.

['uaponus, kak 0oOMEHHOE B3aMMOJIEHCTBHUE COJIed C BOJOW. ['MApoim3 conmM CHUIBHOTO OCHOBAaHUS W
cmaboi kucmoTel. ['uaposm3 coinu ¢1aboro OCHOBAaHUS U CUIILHOM KUCIOTH. BogopoaHbii mokazarens pH.

CBoiicTBa KHCIIOT, OCHOBaHUH, OKCHUJIOB U COJIEH B CBETE TEOPHHU DJIEKTPOJUTUUECKOU JUCCOIUAINNA U
MPEJICTaBICHU 00 OKUCIUTENHFHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUH.

Jlemoncmpayuu.




HcnplTaHne BEECTB U UX PaCTBOPOB Ha 3JIEKTPOIPOBOAHOCTD.
3aBUCUMOCTB JIEKTPOIPOBOHOCTH YKCYCHOM KUCIIOTBI OT KOHLIEHTPALINH.
JIBM>KEHHME OKPAILIEHHBIX MOHOB B 3JIEKTPUYECKOM II0JIE.
Onpenenenue xapakTepa Cpeibl B pacTBOpax COJIEH.
Jlabopamophvie onvimul.
e Jluccouuanus ciaalObIX 3JEKTPOIUTOB HA MPUMEPE YKCYCHOW KHCIIOTHI.
N3meHeHne OKpacku MHIUKATOPOB B KUCIOTHOM cpelie.
Peakuust HeliTpanu3auuu pacTBopa MIENOUN Pa3IMUHbIMU KHUCIOTaAMH.
[Tonyuyenue ruapoxcuna meau (11).u ero B3aumoielicTBrE ¢ pa3IUYHBIMU KUCIOTAMH.
B3aumoeiicTBre CHIIbHBIX KHCIOT ¢ okcuaom meau (11).
B3anMopeiicTBre KUCIIOT C METaJNIAMH.
e KauecTBenHas peakiusi Ha KapOOHAT-HOH.
e JlomydeHnue cTyaHsI KDEMHUEBOU KUCIIOTHI.
e KauecTBeHHas peakilys Ha XJIOPU - UITH CYJIb(aT-HOHBI
e lI3MeHeHME OKPACKU MHAMKATOPOB B ILIEJIOYHOM Cpee.
B3anmoaeiicTBre 1m1e104e ¢ yIIIeKUCIbIM Ta30M.
KauecTBeHHas peakuysi Ha KATHOH AMMOHUSI.
[Tonyuyenue ruapoxcuna meau (1) u ero paznoxenue.
B3aumopeiictBue kapOOHATOB € KUCIOTaMHU.
[Monyuenue ruapokcuaa sxenesa(lll).

e BsaumoneiictBue xenesa ¢ pactBopoM cyibdara meau (11)
IIpakTnyeckune padornl

e PenieHue 3KCIEpUMEHTAIBHBIX 3a/1a4 N0 TeMe: «JIEKTPOIUTHYECKAs JUCCOLIALUS».
HemeTaJuibl U MX coequHeHUs1 — 25 4acoB.

CtpoeHre aTOMOB HEMETAJNIOB M WX mnojoxkeHue B llepumomamueckorr  cucreme. Psn
3IEeKTpoOoTpULaTeNbHOCTU. KpucTamnnyeckue pemeéTku HEMETaUIOB — IMPOCTBIX BELIECTB. AJUIOTPONUS U
e€ mnpuunHbl. Pu3Myeckue CBOWCTBA HemeTauioB. OOmMe XWUMHUYECKHE CBOWCTBA HEMETAaJUIOB:
OKHUCJIUTENIbHBIE U BOCCTAHOBUTEIIBHBIE.

l'anorensl, cTpoeHHE HX aTOMOB M MOJEKyJ. DU3NYECKME W XUMHYECKHE CBOMCTBA TAJIOTCHOB.
3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHSI CBOMCTB rajOr€HOB B 3aBUCHUMOCTH OT HMX NoJyiokeHus B Ilepuogmueckoit
cucreme. HaxoxieHre rajJoreHoB B IPUPOJIE U UX MONydeHHe. 3HaUeHUE U IPUMEHEHHE IaJIOT€HOB.

["anoreHoBOOPOJBI U COOTBETCTBYIOIIME MM KHCIIOTHI: IUIABUKOBAs, COJsIHAsg, OpPOMOBOOpOJHAS,
noaoBoAopoaHas. ['amorenuapl. KauecTBeHHbIE peakMyd HAa TaJOT€HUI-WOHBI. [IprMeHeHue coeTnHEHUN
raJIOre€HOB M UX OMOJOrHYecKas poib.

Obmas xapaktepuctuka snemMeHToB VIA-rpynnel. Cepa B mpupoje U e€ mojiyueHue. AJUIOTPOIHBIE
MOJUGUKAIIMH CEPbI U UX CBOWCTBA. XMMHUECKUE CBOICTBA Cephl U €€ MPUMEHEHHE.

CepoBOZIOpPOJI: CTPOEHHE MOJIEKYNbI, (PU3NYECKHEe W XMMHUYECKHE CBOWCTBA, MOJIYYEHHE U 3HAUYEHHUE.
CepoBonopoanas kuciora. Cynbduasl 1 ux 3HaueHue. JlroMmuHODOPHI.

Oxcup cepsl (1V), cepuucras kuciora, cynb@uTsl. KauecTBeHHas peakius Ha CyJIb(QUT-HOH.

Oxcun  cepol (VI), cepHas kucinora, cynabdatsl. Kpucrammorunparel. KayecTBeHHas peakius Ha
cynbdar-uoH.

CepHast kHucnoTa - CHWIbHBIM »nekTponuT. CBoiicTBa pa30aBleHHON CEpHOM KUCIOTHI, KaK THIIUYHOM
KHMCIIOTBI: B3aUMOJICHCTBHE C MeTaJlJlaMH, OCHOBHBIMM M aM(OTEpHBIMH OKCHJIAMH, OCHOBAaHUSAMU H
aM(OTepHBIMU TUAPOKCUIAMU, colisiMU. KauecTBeHHas peakius Ha Cynb(aT-HuoH.

OO6mrast xapakTepucTuka aneMeHToB VA-rpynmbl. A30T, CTpOCHHE aroMa M MojeKynbl. dusnyeckue u
XMMUYECKHEe CBOWCTBA U IPUMEHEHHE a30Ta. A30T B IPUPOJIE U €ro OMOJIOTHYECKas pOIIb.

AMMHUak, CTpoeHrHe MOJIEKYJbl U (prU3nuecKkue cBocTBa. AMMHAayHas BOJa, HAIIAThIPHBIM CIUPT, THAPAT
aMMuaka. JIOHOpHO -aKIeNTOPHBIH MEXaHW3M O0pa3oBaHMA KaTHOHAa aMMOHHUS. BoccraHoBHUTENbHBIE
cBoiicTBa aMMuaka. Conu aMMOHHMS U UX puMeHeHue. KauecTBeHHas peakiysi Ha KATHOH aMMOHMUSL.

Oxcuipl a30Ta: HeCoNeo0pasyroIIre U KUCIOTHbIE. A30THCTasi KUCIIOTAa M HUTPUTHL. A30THasi KUCIIOTA, €€
IoJIy4eHue U cBoiicTBa. Hutparsr.

®ocdop, crpoenune aroma u amuorponusa. Pochuasl. Dochun. Oxeun pochopa(V) u oprodochopnas
kuciora. ®ocharel. PocdopHbie ynodbpenus. MHCEKTUTINTBI.




OOm1as xapakTepucTuka 31eMeHToB [V A-rpymnmbl: 0cOOEHHOCTH CTPOEHHUSI aTOMOB, NMPOCTHIX BEIIECTB U
COCAMHEHHI B 3aBUCHUMOCTH OT TOJIOKEHHS »dJeMeHTOoB B Ilepuonuueckoit cucreme. YTiepo.
AnoTponHbeie MOAU(PUKAIUIN: anma3, TpaduT. AMOPGHBINA YIIepoa U €ro copra: caxa, aKTHBUPOBAHHBIH
yroib. AncopOumsi. XuMHYEeCKHuEe CBOMCTBA yriiepoaa. KokcoxuMuueckoe mporu3BOACTBO U €0 MPOTYKIIHS.
KapOumpr.

Oxkcun yraepona(ll): crpoenne momnekynbl, mojgydenue u ero ceoricrea. Okcua yraepona(lV): ctpoenue
MOJICKYJIbl, TIOJYYEHHE U €ro CBOMCTBA. YTrosbHas KucioTa. ConM yroipHOW KHCIOTHI: KapOOHATBHl U
ruipokapOoHaThl. TexHuuYecKas u MUIleBas coja.

Opranuydeckast XuMus. YTJI€BOJOPO/IbI.

Metan, 3TaH ¥ OponaH Kak MpeAeNbHble (HACBHIIICHHBIC) YIJIEBOAOPOJbI. DTHUJIEH U alleTUJIeH, Kak
HenpeaenbHble  (HEHACHIICHHBIE)  yrieBogopoabl. CTpykTypHble ¢opmynbl  BemecTB. ['openue
YIJIEBOAOPOAOB. Peakuinu neruapupoBanus MpeAesibHbIX YIIIEBOIOPOOB.

CrupThl. DTHIIOBBINA CIHPT, €r0 MOTYYCHHE, PUMEHEHUE U PU3noIoTHuYecKoe aAeiicTBue. TpExaroMHbIN
CHUPT TJIUMUEPUH. YKCYCHAas KHCIIOTA KaK IMPEACTaBUTENb Kilacca KapOOHOBBIX KUCIIOT.

Kpemnuuii: ctpoenue aroma u coiictBa. Kpemuuit B npupoje. Cununuasl U cuiiad. Oxkeua kpemuusi(1V).
KpemuueBas kuciora u €€ conu.

[IpousBoacTBO crekna u ueMeHTa. I Ipoaykius CHIMKaTHOW POMBILIIIEHHOCTH OIITUYECKOE
BOJIOKHO, KepamuKa, dhapdop, dasHc.

OnTHyeckoe BOJIOKHO.

Hemertannsl B mpupoe. @pakiroHHas IEPEroHKa )KUIKOTO BO3/IyXa KaK CIOCO0 MOMydyeHUs: KHCIOpoaa,
a3ora, aprona. [lomyuenue dochopa, kpeMHHUsI, XJI0pa, Ho/a. DIEKTPOIIU3 PACTBOPOB.

[lonyyeHnue cepHOM KHUCIOTHI: CBIPbE, XUMHM3M, TEXHOJOIMYECKas CXema, METOJ KHISLIEro Cllos,
IIPUHLIMIIBI TETJIO0OMEHA, TPOTUBOTOKA U LUPKYIsAuu. OneyM. [Ipon3BoAcTBO aMMuaka: ChIpbE, XUMU3M,
TEXHOJIOTHYECKasl CXeMa.

Lemoncmpayuu

Komnnekuust HemeTanios.

Mopenu KpUCTAIIMYECKUX PEIIETOK HEMETANIOB: aTOMHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE.
O30HATOpP ¥ MPHUHIIMIIBI €T0 PAOOTHI.

['openne HeMeTallIoOB - MPOCTHIX BEIIECTB: cepbl, pochopa, APEBECHOTO YTIIS.
OO0pa31bl rajJoreHoB - IPOCTHIX BEIIECTB.

B3anMozeincTBre rajloreHoB ¢ MeTaJlJIaMU.

BriTecHenue xsiopa 6poMoM WM Hoja U3 pacTBOPOB MX CoJei

Komneknus mpupoIHbIX COEAMHEHUH XJIOPA.

B3anmopeiicTBre cepbl ¢ METAIIAMMU.

I'openue cepsl B KucCnopoe

Konnexuust cynbGuaHbIX py/I.

KauecTtBenHnas peakuus Ha CyabGUI-HOH

OO6eciBeunBaHNE OKPAIICHHBIX TKAHEH U I[BETOB CEPHUCTHIM T'a30M.
B3anmoneincTere KOHLIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KUCIIOTHI C MEIBIO.
OOyrnuBaHue OPraHUYECKUX BEIIECTB KOHIICHTPUPOBAHHOMN CEPHOM KHCIOTOM.
Juarpamma «CocTaB BO3ayXay.

Buneodpparments! u cnaiiasl «IItuusu 6azapbiy.

[Tonyuenue, cobupanue U pacrio3HaBaHUE aMMHAKa.

Paznoxxenue 6uxpomara aMMOHWUSI.

B3anMozeicTBre KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOW KMCIIOTHI C MEBIO.

l'openune 4vepHoro mopoxa

Pa3noxxeHne HUTpaTa Kajaus U TOpEHUE IPEBECHOTO yrojibKa B HEM

OO6pa3siel mpupoaHBIX coequHeHui hocdopa.

I'openue pocdopa Ha Bo3ayXe U B KUCIOPOJIE.

[Tonmyyenue 6emnoro ¢ochopa 1 UCIIBITAHHE €TI0 CBOHCTB

Komnekuust «O6pa3iibl MpUPOIHBIX COSAMHEHUN YTIIepoI1a»

IToptper H. JI. 3enunckoro. [lormomnienne akTHBUPOBaHHBIM YIIIEM pacTBOPEHHBIX BELIECTB UIIN
ra3os.

e VYCTpOHCTBO MPOTHUBOTa3a.




Mognenu MOIeKysl METaHa, 3TaHa, 3TUJIEHA U alleTUIICHA.
B3aumoneiicTBue sTHiIeHa ¢ OpOMHON BOJION M pacTBOPOM IEpMaHraHaTa Kajusl.
OO0u1e XMMUYeCKHe CBOMCTBA KUCIIOT Ha IPUMEPE YKCYCHOW KHUCIIOTHI.
KauecTtBeHHas peakuys Ha MHOTOATOMHBIE CIIUPTHI.
Komnekuust «O6pa3iibl NpUpOIHBIX COEAMHEHUN KPEMHUS.
e Koutekius cTekia, KepaMuKH, IEMEHTA U U3/1eJINi U3 HHX.
e Koiekus NpoayKIUH CUIMKATHON TPOMBIIUIEHHOCTH.
e BuneodparmenTs u crnaiiasl «[[poM3BOACTBO CTEKIIA U LIEMEHTA.
e Komreknus «lIpupoansie coeTMHEHUST HEMETAIIOBY.
e Buaeodpparments! u cnaiiipl «OpakuoHHas MEPETOHKA KHUIKOTO BO3TyXa»
e Bugaeodparments! u cnaiinsl «lloxydenue Bogopoaa, KUCIOPoaa U TaIOT€HOB JIEKTPOIUTHIECKUM
CIIOCOOOM.
e Mojenu annaparoB Il IPOU3BOACTBA CEPHOU KUCIIOTHI.
e Mojenp KUISIIEro CIIOs.
e Mojenp KOJIOHHBI CHHTE3a aMMHAKa.
e BuneodparmeHntsl u ciaiiapl «II[pou3BoICTBO CEPHOM KUCTOTHI.
e Buaeodparments! u cnaiiabsl «I [pou3BoaCTBO aMMHaKay.
e Komnexmus «CpIpb€ 11 MOIYYEHUS CEPHON KUCIOTHD.
Jlabopamopnvie onvimul
e Pacno3HaBaHMe rajJoreHu1-uOHOB.
KauecTBeHHbIE peakiiu Ha Cyab(haT-uOHBI.
KauecTBeHHas peakiys Ha KATHOH aMMOHUS.
XHUMHUYECKUE CBOMCTBA a30THOM KUCIIOTHI, KaK 3JIEKTPOJIUTA.
KauecTtBeHnsle peakiuu Ha hocdaT-HoH.
[Tonyyenue u CBOMCTBA yrOJIbHON KHACIIOTBHI.
KauecTBeHHas peakuusi Ha KapOOHAT-HOH.
e IIpomyckaHue yriieKMCIIOro raza 4yepe3 pacTBOp CUIMKATA HATPUSI.
IIpakTnuyeckue padornl
e lI3ydyeHue CBOMCTB COJIIHOW KUCIIOTHI.
e ll3yuyeHue cBOMCTB CEPHOU KUCIOTHI.
e [lonmyueHue aMmMuaka u U3yueHUE €r0 CBOWCTB.
e [lonmyuenue yriekucnoro rasa. KauectBenHas peakiusi Ha KapOOHAT-HOHBI.
MeTtajuibl M UX coequHeHusi — 16 yacos.

[Tonoxenue wmeramioB B Ilepuonnueckod cucreme xumuueckux dieMmeHToB JI. M. Menneneesa,
CTPOEHHE MX aTOMOB M KpUCTa/NIOB. MeTayuinueckas CBsI3b U METalJIM4yecKasl KpUCTAJUIMUecKas pemérka.
@dusnueckue CBOWCTBA METAUIOB: 3JEKTPO- M TEIJIONPOBOAHOCTh, OTpaXarollas CHOCOOHOCTH,
m1acTuYHOCTh. CriiaBbl YEPHBIE U I[BETHBIE.

Mertainbl Kak BOCCTAHOBUTENH. JJIEKTPOXUMUYECKUH psJl HapsDKEHUN. B3aumonencTBue METauioB ¢
HeMeTaJlJIJaMH, OKCUJaMH, KUCIIOTAMU, COJIIMU. AJIFOMUHOTEPMHUSI.

OOmast xapakrepucTtuka 3yeMeHTOB [A-rpynmbl. OKCHIBI U THAPOKCHUIBI IHIETOYHBIX METAJIOB, HUX
MOJIy4€HUE, CBOMCTBA, MpUMeHeHNe. BaykHel1e conu menoYHbIX METauIoB, UX 3HAaYeHHE B IIPUPOJIE U B
KU3HU YEJIOBEKA.

OO6mrast xapaktepuctuka diemMeHTOB IIA-rpynmbl. OKCHIBI W THUAPOKCHABI IIETOYHO3EMETHHBIX
METAJIJIOB, UX MOJIY4YeHHE, CBOMCTBA U NPUMEHEHNE. BaxkHelne conu mEIOYHO3EMENBHBIX METAIIIIOB, UX
3HaYeHHUE B MPUPOJIE U KU3HU uenoBeka. KapOoHaThl ¥ ruipokapOOHATHI KaJIbIIMSL.

JKéctkocTh BOABI: BpeMeHHasi U MocTosiHHas. CrocoObl yCTpaHEeHUs! BpeMEHHOM kécTkocTu. CriocoObl
YCTpPaHEHHS TOCTOSTHHOM KE€CTKOCTH. OHUTBI.

CoenuHeHHs aqOMHUHMA B TpPUpPOjAe. XUMHUECKHE CBOWCTBa amoMuHUS. OCOOEHHOCTH OKcHIa M
THAPOKCH/IA AJTIOMUHHMS KaK aM(POTEPHBIX COeAUHEHU. BaykHen e coy amroMuHus (XJI0pU, Cyibdar).

OcobenHoctu cTpoeHHs aroma >kenesa. JKemezo B mpupone. Baxuelimme pynsl sxenesa. [lomyuenue
yyryHa u crand. Oxcuasl u rugpokcuast xenesa(ll) m xenesa(lll). Comm sxenesa(ll) u xenesa(lll).
OOHapy)xeHne KaTHOHOB jKeJie3a B pacTBOpe. 3HaueHUe COeTMHEHUH jKere3a.




Koppo3ust razoBas (xuMuueckasi) U 3JEKTPOXUMHUYECKas. 3all[UTa METAJUIOB OT KOoppo3uu. Mertaisl B
npupojae: B cBOOOAHOM Buie W B Buae coenuHeHui. [lonstue o meramrypruu. UépHas M LBeTHas
Merautyprus. [lupomeramnyprusi, THUAPOMETAUTYprus, >SJeKTpoMeTautyprus. JlOMeHHbBIM mpoiliecc.
[TepepaboTka yyryHa B cTajgb. IJIEKTPOJIN3 PACIIIIaBOB.

Lemoncmpayuu

e BsaumogneiicTBUe HATPUS, TUTUS U KaJbILIHS C BOJOM.

e ['opeHHE HATpUsl, MATHUSA U XKeJe3a B KUCIOPO/IE.

e Bcrblka TEPMUTHOM CMECH.

e BsaumonelcTBUE CMECU IOPOIIKOB CEPBI U XKele3a, IMHKA U CEPBI.

e B3auMoaeiCTBHE aIIOMHHHS C KUCIIOTaMH, II[eJIOYaMU U BOIOM.

e B3auMoIeHCTBUE Kelle3a U MEJIU C XJIOPOM.

e B3sanmoneicTBre MEAU C KOHLIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHUCIOTOM M a30THOM KUCIOTOM

(pa30aBiIeHHON U KOHLIEHTPUPOBAHHOM).

e Oxpacka IJTaMEHU COCAMHEHUSIMHU LIETOYHBIX METAJIIOB.

e Oxpacka INTaMEHU COECAMHEHUSAMH IETOYHO3EMEIbHBIX METAIIJIOB .
T"amenue n3BecTu BOMOM.
ITonyyenue KECTKON BOABI B3aUMOJIECUCTBUEM YITIEKHMCIIOTO I'a3a C U3BECTKOBOM BOJIOM.
YcTpaHeHrue BPeMEHHOM KECTKOCTH KUIISTICHUEM U T0OABKOW COJIBI.
VYcrpaneHue noCTOSHHON KECTKOCTU JOOABKOM COIBI.
WNoHuTHI ¥ IpUHLKI UX AEUCTBUS (BUACOPPATMEHT).
Kosutekuust npupoaHbIX COETUHEHUN aTFOMUHUSL.
BuneodparmenTsl u crnaiapl «OKCHI aTFOMUHUS ¥ €70 MOAH(PUKAITA.
[Tonyuenue ampoTepHOro TUAPOKCUIA ATIOMUHUS U UCCIIEIOBAHUE €T0 CBOWCTB.
Konnekuust «XuMuueckre UICTOYHUKH TOKA».

e Pe3ynbTaThl JUIMTEIBHOIO SKCIEPUMEHTA M0 U3YYEHUIO KOPPO3UU CTAIbHBIX U3JEIUI B

3aBUCUMOCTH OT YCJIOBHI MPOLECCOB.

e Boccranosnenue meau u3 okcuaa meau(ll) Bonopomom.

e BuneodpparmenTs! u cnaiiapl «IIpor3BoACTBO UyryHa U CTATN».

e BuneodpparmenTs! u cnaiijpl «3aenus u3 4yryHa u craam».

e BuneodbparmenTs u crnaiasl «[ [pon3BoACTBO ATFOMUHUS.
JlabopamopHvie onvimol

e BsaumoneiicTBue xene3a ¢ pactBopoM cynbdara meau(ll).

e [lonydeHue U3BECTKOBOM BOJbI U OTBITHI C HEW.

e Tlomyuyenue runpokcunos xemneza(ll) u (111).

e KayecTBeHHBIE peaKIIMU HA KATUOHBKI JKeJie3a
IIpakTuyeckne padoTsl

e JKecTkoCTb BOJIBI U CITIOCOOBI €€ YCTpaHEHHUSI.

e Pemenue s3kcnepuMeHTANBHBIX 337a4 10 TeMe «MeTaib».
Xumus 4 OKpy:Kamomas cpeaa — 2 yaca.

Crtpoenue 3emuu: sApo, MaHTHUA, 3€MHas KOpa, UX XHUMHUYecKui cocTaB. Jlutocdepa, ruapocdepa,
atMocepa. Xumuueckuii cocra 3emnu. ['opasie nopoasl. Munepaisbl. Pyasl. OcanodHble TOpHbIE TIOPOJIBI.
[Tone3Hble HCcKONaeMBbIE.

HcTouHrKN XUMHUYECKOTO 3arps3HEHUs] OKpYXKarlie cpensl. [obanbHbIe SKOJOTHUUECKHE TPOOJIEMbI
Yel0OBEYeCTBA: HapyIIeHHEe OHOT€OXMMHUYECKUX KPYrOBOPOTOB XHUMHUYECKUX DIIEMEHTOB, MOTEIJICHHE
KJIUMaTa, TMapHUKOBBIN d(D(PEKT, KUCIOTHBIE JOXK/IH, 030HOBHBIE JBIPhI. MeXTyHApOIHOE COTPYIHUYECTBO B
o0acTu OXpaHbl OKPYKAIOIIEH CPEIbl OT XUMUYECKOTO 3arpsi3HEeHUs . «3eNnEHast XUMHUSD.

Lemoncmpayuu

Buneodparments! u cnaiiapl «CTpoeHre 3eMIId U €€ XUMUYECKUI COCTaB.
Konnekuust MUHEPanoB ¥ TOPHBIX TOPOJ.

Konnexkuust «Pyabl MeTamioBy.

Buneodparments! u cnaiapl «[ modanbHbIe SKOJIOTHYECKHE MTPOOIEMBI UeJIOBEUECTBAY.
BuneodparmeHTsl ¥ craiipl 0 CTENEHU KOJOTHIECKONH YHCTOTHI TOBApa.
Jlabopamopuvie onvimul




e lI3ydeHue rpanura.

e ll3ydyeHune MapKupOBOK pa3IMUHbBIX BUIOB MPOMBIIIIEHHBIX U TPOJOBOJILCTBEHHBIX TOBAPOB.
O0001IeHNe 3HAHMI 10 XUMHH 32 KyPC OCHOBHOI mKoJbl. [loaroroka k OcHOBHOMY
rocy1apcTBEHHOMY 3K3aMeHy — 8 yacos.

CtpoeHne aToMa B COOTBETCTBUU C IMOJIOKEHUEM XHMHYECKOTo djeMeHTa B Ilepuoauyeckoil cucreme.
CtpoeHue BelIecTBa: XHUMHYECKas CBSI3b U KpUCTAUIMYECKAs pEmIETKAa. 3aBUCHUMOCTh CBOMCTB
00pa30BaHHBIX 3JIEMEHTAMH IIPOCTBIX BeEIIECTB (META/NIOB, HEMETAJNIOB, OJIATOPOJHBIX Ta30B) OT
MOJIOKEHUA 3J1eMeHTOB B [leprnoandeckoi cucreme. TUMONIOrua HEOPraHUYECKUX BEIIECTB, JACICHUE UX Ha
KJaccel ¥ rpyninsl. [IpeacraBurenu.

[Ipyu3Haku u ycnoBHUS TPOTEKAHUS XMUMHUYECKMX peakiuid. THUMOoJOoruss XUMHYECKHX PpEeaKkuuil o
pa3IUYHBIM npu3HaKaM. Peakimnu noHHOTO 0OMeHa. OKUCIUTEIhHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC PEAKIIHH.

XHWMHYECKHE CBOMCTBA IMPOCTHIX BEIIECTB. XapaKTEPHbIE XHUMHUYECKHE CBOWCTBA COJICO0Pa3yIOIINX
OKCHJIOB, TUJIPOKCHIOB (OCHOBAHUMU, KUCIOPOICOIEPKAIINX KHCIOT U aM(POTEPHBIX TUAPOKCHUIOB), COJICH.
TemaTuueckoe NJIAHUPOBAHME C ONpe/deIleHeM OCHOBHBIX BUJ0B Y4eOHOM /1eiITeJIbHOCTH HA CTYIIEHH
001ero oopazoBaHus

8 ki1ace

Ne HaumeHnoBaHnue pasnena u TeM Yacel XapakTeprCcTUKa OCHOBHBIX BHJIOB
ypoka y4eOHOro JIeSITEJIbHOCTH 00yJaroIierocs
BpPEMEHHU

| HavajgbHple TNOHATHA H  3aKOHBI 21
XHMHUH.

1 IIpeamer xumuu. Pojib XMMUU B KHU3HU 1 Obvsacusiom, d9YTO TPEAMETOM H3YYCHHS
yeroBeKa XHAMHH SBIISIIOTCS BEIECTBA, UX CBOMCTBA U
UX TPEBpALIECHUS.

Pasnuuarom Tena W BellecTBa, BEIECTBA U
MaTepuaibl. Ycmanasniuéaiom TMPHUAHHO-
CIIEJICTBEHHBIC CBS3M MEKIY CBOWCTBAMHU
BCIICCTB U UX IPUMCHCHUCM
Xapaxmepuszyrom MIOJIOKUTEIIbHY IO 5
OTPUIATEIBHYI0 pOJb XHMHUH B JKHU3HH
COBPEMEHHOT'0 00IIeCTBa.

Apeymenmupyiom  CBOE  OTHOIICHHE K
xemModuiun u xeMopoOuu.

2 Metobl u3y4eHus: XUMUU 1 Xapaxmepu3zyrom OCHOBHBIC METO/TbI
U3y4CHHS €CTECTBEHHOHAYYHBIX
JMCIUIUTNH.

IIpusoosim mpuUMepbl MaTepUalbHBIX U
3HAKOBBIX WJIHM CHUMBOJIBHBIX  MOJIEJEH,
UCIIONb3YeMbIX ~ Ha  ypokax  (usmkwy,
OMOJIOTHH U Teorpadum.

Cobuparom 00BEMHBIE W IIAPOCTEPIKHEBEIC
MOJIEJIM HEKOTOPHIX XUMHYIECKUX BEIICCTB

3 ArperaTHbl€ COCTOSTHUS BELIECTB 1 Paznuyatom Tpm arperaTHBIX COCTOSIHHSA
BEIIECTBA. Ycmauasiuearom B3aUMOCBSI3U
MEXJy HHUMH Ha OCHOBE B3aUMHBIX
MEPEX0JIOB.

Unnrocmpupyrom 3TH Mepexoapl
MIpUMEPaMH.

Habniooaiom XuMHu4YecKU 3KCHEPUMEHT H
Oesiaiom BBIBOABI HA OCHOBE HAOJIIOAEHHUI

4 [IpakTuueckas pabora Ne 1. [IpaBuna 1 Pabomarom c 71a00paTOPHBIM
TEXHUKU 0€30IaCHOCTU M HEKOTOPbIE obopynoBaHHEM W HArpeBaTeIbHBIMHU
BHJIBI pabOT B XUMHYECKOM npubopamMu B COOTBETCTBUM C IIPaBUIaMH

TEXHUKH 0€30TaCHOCTH.
Buinoansiom npocreidmime MaHUNYJSILUU C
1a60paTOPHBIM 000opyIOoBaHUEM: c

naboparopun (KaOUHETE XUMUH )




71a00PaTOPHBIM MITATHBOM, CO CITMPTOBKOI
Ogopmusiiom OTUET O TPOJICTAHHOMN padoTe

[TpakTuueckas padota Ne 2.
HaGmoienue 3a ropsimeii cBe4oi.

Bovinonmnsiiom S5KCTIIEPUMEHT.

Ilposoossm  HaOironeHWs 3a  TOpsIIEH
CBEUOil.

Ogpopmasirom OTYET O TPOJICITAHHON padboTe
C HCHOJB30BAHUEM PYCCKOro (POJHOrO
SI3BIKA) U SI3bIKA XUMHUH.

duznueckue IBICHUSI — OCHOBA
pa3esieHusl CMeCcel B XUMHUH.

Paznuuarom ¢dusmdeckue M XUMHYECKHE
SIBIICHUS], YUCTHIC BEIIECTBA U CMECH.
Knaccugpuyupyrom cmecu.

Ilpusoosm mnpuMepsl CMeceH PpazITUIHOTrO
arperaTHoro COCTOSIHUSI.

Ycemanasnusarom TNPUYMHHO-CIICICTBEHHBIC
CBSI3U MeXAy (HHU3UIECKUMH CBOHCTBAMHU
BEIIECTB CMECH MW  CrmocodaMu WX
pasaeneHusl.

Paznuuarom  ux,  onucwelsaiom u
Xapaxkmepu3zytlom IPaKTHIECKOe 3HAUCHNE.

[TpakTrueckas pabota Ne 3. Ananus
MTOYBBI.

Pabomarom c nabopaTOpPHBIM
o0opymoBaHMEM W HarpeBaTeIbHBIMU
mpuOOpaMu B COOTBETCTBHH C IIPABHIIAMHU
TEXHHUKH 0€30TaCHOCTH.

Buinoansaiom MpOCTENIINE MIPUEMBI
oOparieHus c 1a00paTOPHBIM
000opy/mOBaHUEM: BOPOHKOHW,  (HIBTPOM,
CIIUPTOBKOM.

Habnwooaiom 3a cBOWCTBaMU BEIIECTB U
SIBIICHUSIMH, MIPOUCXOASIIUMHI c
BEIICCTBAMH.

Onucvigaiom XUMHUYECKHH JKCIIEPHUMEHT C
MMOMOIIBIO PYCCKOTO (POXHOTO) S3bIKAa U
SI3BIKA XUMHHL.

Jlenaiom  BBIBOABI ~ TO  pe3yibTaTam
IIPOBEIEHHOI0 DKCIIEPUMEHTA

ATOMHO- MOJIEKYJISIPHOE YUCHHE.
XHUMHUYECKUE IIEMEHTBHI.

Obvsacuaiom  4YTO  Takoe  XUMHYECKUH
JJIEMEHT, aToOM, MOJIeKyJa, aJIOTPOIIHS,
HWOHEI.

Pa3znuyarom ipocThie U CIIOXKHBIC BEIECTBA,
BEIECTBA MOJICKYJISIPHOTO u
HEMOJICKYJIIPHOTO CTPOCHHUSI.
Yemanasnusarom TpUYIMHHO-CIIEICTBECHHBIC
CBSI3W  MEXJY COCTaBOM MOJIGKYJT U
CBOMCTBaMM aJUIOTPOIHBIX MOIU(PUKAIINI
KHCJIOpOJa.

@opmynupyrom  OCHOBHBIE  TIOJIOXKCHHS
ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YYEHUS

3HaKH XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB
[Tepuonnueckas TabauIIa XUMUYECKUX
snemenToB /JI. 1. Menneneena.

10

3HaK XUMUYECKUX DJIEMEHTOB
[Tepunoandeckas TabIMIIa XUMAYECKUX
anemenToB /JI. 1. Menneneena.

Hasvisaiom U 3anuculéarom 3HaK1
XUMUYECKUX DIIEMEHTOB. Xapakmepusyom
nHPOPMAIUIO, KOTOPYIO HECYT 3HaKH
XUMHUYIECKUX JIEMEHTOB.

ObvscHsaiom — DTUMOJIOTHYECKHE — Hadvaia
Ha3BaHUH XWMHYECKHX OJJIEMEHTOB M WX
OTAENbHBIX IPYIIL.

Onucwvigarom CTPYKTYPY TaOJIHIIBI
xuMmudeckux 3aemenToB J[. 1. Menneneena.
Paznuuarom KOPOTKOIIEPHOMHBI |
JUTHHHOTICPUOTHBII BapHUaHThI
Ilepunonnueckoit CHCTEMBI . n.
Menpeneena




11

Xumuueckue GopMyIibl

12

Xumudeckue GopMyItbl

Omobpadicarom ~ COCTaB  BEIIECTB  C
MOMOIIBI0 XUMHYECKHUX (POpMYIIL.
Pa3znuyarom nHIEKCH 1 KO3 HUIUCHTHI.
Haxo0sm OTHOCHTENBHYIO MOIEKYISPHYIO
Maccy BemlecTBA M MacCOBYIO  JIOJIO
XMMHYECKOTO JIEMEHTA B COSIMHCHUY.
Tpaucnupyrom  UHOOpPMAIHIO, KOTOPYIO
HECYT XUMUYeCKHe GOpMYITBI

13

BayieHTHOCTD

14

BaneutHocTts

ObvscHaom 4TO TaKOE BAJICHTHOCTb.
Tonumarom OTpaKECHHUE mopsiaKa
COCIMHCHHUS aTOMOB B MOJIEKYJIaX BEILECTB
MIOCPEACTBOM CTPYKTYPHBIX (hOPMYJI.
Yuames COCmMasname (hopMyIIBI
COCIMHECHMIH IO BAJICHTHOCTH M ONpeoesisimb
BaJICHTHOCTh JJIeMeHTa 1Mo QopMmyie ero
COeIMHEHNS

15

Xumudaeckue pCaKIuu.

16

Xumudaeckue pCaKIuu.

Xapaxmepu3zylom XWMHUYECKYIO PEAKLHIO U
e€ ydJacTHHUKOB (peareHThl W MPOAYKTHI
peaKIum).

Onucvisaiom TPU3HAKU U YCIOBUSA TEUEHUS
XUMHUUYECKUX PEaKIIMil.

Paznuyarom IK30TEPMUIECKIE "
SHAOTEPMHUUYCCKUE PEAKIUH.
Coommuocam peakiuu
SK30TEPMUYECKUE PEAKITUH.

TOpPEeHUS u

17

XHWMHUYECKUE YPABHEHUS

18

XHUMHUYECKUE YPABHEHUS

Dopmynupyrom 3aKOH COXPAHCHHUS MAacChl
BEIIECTB.

Cocmasnsiiom Ha €ro OCHOBE XHMHUECKHE
ypaBHeHus. Tpancaupyiom WHOOPMAIHIO,
KOTOPYIO HECYT XMMHUYCCKUE YPaBHCHUSI.
DKCIEePUMEHTAILHO noomeepicoarom
CIPaBEIITMBOCTD 3aKOHA COXPAHECHUS MACChI
BCIIIECTB

19

Tuner XUMHUYECKHUX peaKHI/Iﬁ

20

Tunbl XUMHYECKUX PEAKIIUH.
[ToBTOpEHKE M 00OOIIIEHUE TEMBI
«HayvanbHbple TOHATHS U 3aKOHBI XUMUAN

Knaccugpuyupyrom xumudeckue peakiuy 1o
NpPU3HAKy YHUCIa M COCTaBa PEareHTOB M
HPOTYKTOB.

Xapaxkmepuszyrom poib KaranusaTropa B
MPOTEKAHWN XUMUYECKOH peaKinuy.
Habniooatom wm onucviearom XAMUYECKHHA
OKCIIEPUMEHT C  I[OMOIIBIO  PYCCKOrO
(pomHOTO) SI3BIKA U A3BIKA XUMUHU.
Obobwarom u cucmemamu3upyiom CBOU
3HaHWs Mo Teme: «HavanbHble TOHATHS W
3aKOHBl XUMHW». [[pUMEHSIOT Ha MPaKTHUKE
paHee M3y4YEeHHBIH Marepuas, paboras ™o
TpylnaM ¢ 3aJaHdsMU  Pa3HOTO ypPOBHS
CJIO’KHOCTH.

21

KonTponbnas pabota Ne 1 o teme:
«HavanbHble TOHATHS U 3aKOHBI XUMHM.

IIpumensiom Ha IPAaKTHKE paHee M3yYCHHBIN
MaTepuai, paboTas C 3aJaHUSIMH Pa3HOIO
YPOBHA CJIOKHOCTH, BBIITOJIHAKOT
KOHTPOJIBHYIO paboTy.

Ba:xueiimme
HEeOPraHu4YeCKHX
KoaundecTBeHHDBIE
XHUMMH.

npeacraBuTre/in
BCIIECTB.
OTHOILIICHUSA B

19

22

Bo3nyx u ero coctas

Xapaxmepuszyrom 00BEMHYIO JIOJTIO
KOMIIOHEHTa TaKOW MPUPOJHOW Tra30BOH
CMecCH, KaK BO3IYyX, B paccuumuléarom e€ 1mo
00BEMY ITOH CMeECH.




Onucuvisaiom 00BEMHBIH cocTaB
atMoc(epHOro  BO3AyXa HM  HOHUMAIOM
3HaYE€HHE IIOCTOSIHCTBA JTOr0 COCTaBa IS
3I0POBBS

23

Kucnopon

Xapaxmepusylom 030H, KaK aUIOTPOIHYIO
MOJIU(PHUKALNIO KUCIOPOAA.

Onucvisaiom QUMUIECKHE H XHMUYECKHE
CBOMCTBa, TMONy4eHHE M IPHMEHCHHE
KHCIIOPOJIa C HCIIOJIb30BAHUEM PYCCKOTO
(pOZHOrO) SA3BIKA U SI3bIKA XMMHH.
Yemanaenusarom TpPUUMHHO-CIIEICTBEHHBIE
CBA3M MEXAy (U3NUIECKAMH CBOUCTBAMH
KHCJIOPOJIa ¥ CIIOCO0aMHU ero CoOHpaHus.
Ilposoosim, nabmooarom WM onuUCLIBAIOM
XUMHAYECKHH DKCIIEPHUMEHT II0 IIOYYESHHMIO,
COOMPAHMIO U PACTIO3HABAHUIO KHCIOPO/a C
COO0JII0 IEHHEM MPaBHUIT TEXHUKHU
0€e3011aCHOCTH

24

[TpakTudeckast paborta Ne4. I[Tonyuenue,
coOMpaHUe U PaCIO3HABaHUE KHCIOPOIA.

Pabomarom c 71a00paTOPHBIM
o0opysoBaHMEM M HarpeBaTeIbHBIMHU
npuOopaMu B COOTBETCTBHM C IpaBHJIAMHU
TEXHHUKH 0€30TIaCHOCTH.

Buinonusaom IIpOCTENIINE IIPUEMBI
oOpaineHus c 1a00paTOPHBIM
obopymoBaHueM: coOupaTh MpPUOOp HJIs
MONMYYEeHUs] Ta30B, MPOBEPAThH €ro Ha
repMCTUYHOCTD u HUCII0JIB30BaTh JUISL
MOJTyYEHHUS KUCIIOPO/Ia.

Cobuparom KUCIOPOJ METOJOM BBITCCHEHHSI
BO3/IyXa H pACHO3HAIOM €TO.

Habniooatom 3a CBOWCTBaMU BEIIECTB U
SIBIICHHUSIMH, MPOUCXOASIUMU c
BEIIICCTBAMH.

Onucwvieaiom XUMHYECKUH DSKCIICPUMEHT C
MOMOIIBI0 E€CTECTBEHHOTO (PYCCKOrO WU
POJIHOTO) A3bIKA U S3bIKA XUMHH.
Cocmasnsiiom  OTYET 1O  pe3yibTaTam
MTPOBEJICHHOI'0 3KCIIEPUMEHTA

25

Oxkcuasl

Buloensiom cymecTBEeHHBIC TPH3HAKA
OKCHJIOB.

/Jlarom Ha3BaHUS OKCHUIOB I10 UX
dbopmynam.

Cocmasnsarom GOpMyIbl OKCHIOB 10 UX
Ha3BaHUSIM. Xapakxmepu3yom TaKux
MpeJICTaBUTENIeH OKCUIOB, KaK BOJA,
YTTIEKUCIIBIN Ta3 U HerameéHas H3BeCTh

26

Bonopon

Xapakmepu3zylom coCTaB MOJIEKYIIHI,
buznyecKkre 1 XUMHUYECKHe CBONCTBA,
MOJTy9YeHHE ¥ TPUMEHEHHE BOIOPO/Ia.
Ycemanaenuearom npudnHHO-
CJIEZICTBEHHBIE CBS3U MEXIY
(U3MYECKUMU CBOMCTBAMH U CIIOCOOAMHU
coOupaHusi BOJIOPOIA, MEKTY
XUMHYECKUMHU CBOMCTBAMH U €r0
IIPUMEHEHUEM.

27

[TpakTuueckas pabota Ne5. [Tonydenue,
coOupaHue U paclo3HaBaHUE BOJIOPO/A.

Pabomarom c 1a60pPaTOPHBIM
obopymoBaHHEM W HarpeBaTEIbHBIMU
npuOopaMu B COOTBETCTBHH C IPAaBHIAMHU
TEXHHUKH 0€30MaCHOCTH.




Buinonnsaom NpOCTEUIINEe  MPHUEMBI
obOpareHus c J1a00paTOPHBIM
obopymoBanueM: coOuparh MpUOOp s
MOJlydYeHUs] Ta30B, TMPOBEPATh €ro Ha
TePMETUYHOCTh W  WCIIONB30BaTh IS
MOJTyYEHUS BOJIOPO/IA.

Cobupaiom BOAOPOJ METOJOM BBITCCHCHHSI
BO3/yXa U paACHO3HAIOM €TO0.

Habniooarom 3a CBOWCTBaMU BEIICCTB U
SIBIICHUSIMH, MIPOUCXOASIIUMHU c
BEIIECTBAMHU.

Onucwvisaiom XUMHYECKUH OSKCIIEPUMEHT C
MOMOIIIBID €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WU
POJTHOTO) SI3bIKA U SA3BIKA XMMUU.
Cocmasnaiom  OT4€T TO  pe3ylbTaTam
MPOBEJICHHOT'O KCIICPUMEHTA

28

Kuciaotel

AHnanuzupyrom cocTaB KUCIIOT.

Pacnosnarom ~ KUCIOTBI ¢ TIOMOIIBIO
WHANKATOPOB.

Xapaxmepusyiom npeacTaBUTENIEN KHUCIIOT:
COIISTHYIO U CEPHYIO.

XapaxkTepusyroT PacTBOPUMOCTH
COCIMHEHUH  C  TIOMOIIBIO  TaOJIMIIBI
PacTBOPUMOCTH.

Ycmanasnusarom TpUYHMHHO-CIIEICTBEHHBIC
CBSI3M MEXJYy CBOMCTBAaMHU COJISTHOM U
CepHOM  KHUCIOT M  00JacTsAMH  HX
MPUMEHEHUSI.

29

Comn

Xapaxmepuszyiom comu Kak TPOAYKTHI
3aMelleHNs] BOAOPOJa B KUCIOTE Ha METAJLIL.
3anuceisarom  Gopmynel  coimel 1o
BaJICHTHOCTH.

Haswieaiom conu no Gpopmymnam.
Hcnonvsytom Tabnuiy pacTBOPUMOCTH IS
XapaKTEPUCTUKU CBOMCTB COJEil.

IIposodsim pacuéTsl 0 GPopMyIaM coJiei

30

KonunuectBo BCIICCTBA

Obvsicsitom  4YTO  TaKOE€  KOJHYECTBO
BEIIECTBAa, MOJIb, IIOCTOSHHAS ABOTajpo,
MOJISIpHAs Macca.

31

Pemenne pacueTHbIX 3a1a4 Ha
HAaxO0KJIEHHUE KOJINYECTBA BELIECTBA.

Pewarom 3agavn C HUCITIOJIBb30BAHUECM
MMOHATHUHI «KOJIMYECTBO BE€OICCTBA»,
«MOJISIpHasg Macca», «IoCTOSIHHasd ABOFa,Z[pO

32

MounsipHblii 00B€M ra3000pa3HbIX
BEILIECTB

Obvscusalom 4YTO TaKOe MOJSAPHBIM 00beM
ra3oB, HOpPMaJIbHbIE YCIIOBHSI.

Pewarom 3a7a4l  C HCIOJIb30BaHHEM
HOHSTHIH «KOJIMYECTBO BEILIECTBAY,
«MOJISIDHAsE Maccay, «MOJSPHBIH 00BEM
ra30B», «IOCTOSIHHAsE ABOTaJIPOY.

33

Pacué€Tel Mo XUMHUYECKUM YpaBHCHHUAM

34

Pacué€Thl mo xumMuueckum YpaBHCHHUAM

Xapaxmepu3zyom KOIUYECTBEHHYIO CTOPOHY
XUMHYECKUX OOBEKTOB H MTPOIECCOB.
Pewaom  3amaum ¢ HCHOJIB30BAaHHEM
MMOHATHUH «KOJIMYECTBO BEILIECTBAY,
«MOJISIpHAsT Macca», «MOJSIPHBIA 00BEM
ra3oBy», «IOCTOSIHHAS ABOTaApo»

35

Bona. OcHoBauus

Obvscustom  4YTO  TaKOe  «OCHOBAHUA,
«IICNIOUM»,  «KA4YeCTBEHHAs  PEaKIIHs»,
«HHJTUKATOPY. Knaccuguyupyrom
OCHOBaHHS IO pAaCTBOPHUMOCTH B BOJIE.
Onpeodenaiom MIPUHAIEKHOCTH
HEOPraHWYECKUX  BEMIECTB K  KJIAacCy




OCHOBaHMi1 0 hopmyIIe.

Xapaxmepusyiom  CBONCTBa  OTAEIBbHBIX
MpEACTaBUTENICH OCHOBAHUM.

Hcnonvzytom 1abnuily pacTBOPUMOCTH IS
oTpeieNIeHNs] PACTBOPUMOCTH OCHOBaHHH.

36  |PactBopsl. MaccoBast most 1 ObvsicHsAlOm YTO TaKOe «MaccoBas OIS
PacTBOPEHHOIO BEILIECTBA PpacTBOPCHHOI'O BCIICCTBAY.

Yemanasnusarom ananormm ¢ 00bEMHOU
JI0JIE KOMIIOHEHTOB ra30BOM CMECH.
Pewarom  3amaum ¢ HCMOJIb30BaHHEM
NOHSTHI «MaccoBasi JIONS DJEMEHTa B
BEIIIECTBE», KMACCOBAsI 10JISI PACTBOPEHHOTO
BEILIECTBA», KOOBEMHAsI 10JIsI ra3000pa3HOro
BCIIIECTBA»

37 Pemrenue 3a1au mo XUuMHYECKUM 1 TIpumensiiom Ha MPAKTHKE paHEE MU3yUCHHBIN
YpaBHEHUSAM, pacyeT MacCOBOU J10JIH Matepua, paboTas ¢ 3aJaHHSIMH Pa3HOTO
pPacTBOPEHHOIO BEIIECTBA. YPOBH:I CJIOKHOCTH.

38 ITpaxtrueckas pabora Ne 6. 1 Pa6oTaroT ¢ 1a60paTopHBIM 000PYI0BaHHEM
[IpuroroBneHue pacTBopa ¢ 3aJJaHHOU M HarpeBaTelbHbIMH  mpubopamMu B
MAaCCOBOM J0JIE paCTBOPEHHOTO COOTBETCTBMM C MpPABWIAMH  TCXHUKH
BeIleCTRA. 0€30IacHOCTH. §

TIOMAIIHHIA KCTIEPHMEHT. BbImosHsI0T MpoCTeIme MIPUEMBI
oOpamieHus c TabopaTopHBIM
BripamuBanue KpucTaaioB i
000py/IOBaHUEM: C MEPHBIM IHJIHHIPOM, C
AITIOMOKAJIMEBBIX KBACIIOB WJIK METHOTO BCCAMIL
Kymnopoca. HabmonaoT 3a CBOMCTBAMH BEIIECTB U
SIBJICHUSIMU, IMPOUCXOAAIINMU C
BEIIICCTBAMHU.
OnuChIBAIOT ~ JKCIIEPUMEHT C IOMOIIBIO
€CTEeCTBEHHOTO (PYCCKOTO WM POJHOTO)
SA3bIKA U SA3bIKAa XUMUH.
CocTaBisifoT  OTYETBI 10 pe3yJbTaTaM
[POBEICHHOTO SKCIIEPUMEHTA

39 |OO6o01eHue u cucTeMaTH3aIus 3HaHUI 1 OGOOIIAIOT W CHCTEMATHU3HUPYIOT — CBOU
1o Teme. «BaxkHeumue npecTaBUTenn 3HAHUA 1o TEME: «Baxneiimme
HEOPraHUYECKHUX BEIIECTB. NPEJICTABUTEH HEOPraHMYECKUX BEIIECTB.
KonuyecTBeHHBIE OTHOIICHUST B XUMUHN» KonuyecTBeHHBIC OTHOLICHHS B XUMHI.

[TpuUMEHSIFOT Ha MPAKTHKE paHee U3y4IEHHbIH
marepuai, paboTas 1Mo  Ipymmam ¢
3a/IaHUSIMU PA3HOTO YPOBHS CII0KHOCTH

40 |KontponbHas pabota Ne2 mo teme: 1 [IpUMEHSIOT Ha MPAKTUKE paHee W3YUCHHBIH
«BaxkHenmme npeacTaBuTeNu marepuan, —paboTas 1O  rpynmam - ¢
HEOPraHMYECKHX BELECTB. 3aJlaHUsSIMH  Pa3HOTO YPOBHS  CIIOXHOCTH,
Kon4ecTBEHHbIE OTHOLIEHHS B XMMUM. BBINOJIHAIOT KOHTPOJIbHYIO paboty.

111 | OcHoBHBIE Ki1acChl HEOPTAHMYECKUX 10
COeIMHEHUI.

41 Oxkcuipl, X KIacCH(pUKAIMA 1 1 OOBSCHSIOT YTO TAKOE HECOJIEOOPa3yIoLIHe

XUMHUYECKHE CBOWCTBA

OKCHIBI, cojeoOpasyroriye OKCHJIBI,
OCHOBHBIE€ OKCH/JIbI, KUCJIOTHBIC OKCHIBI.
XapakTepusyroT o0rue XUMUYIECKHE
CBOWCTBA  COJIEOOPa3yIOIIUX  OKCHJIOB
(KUCIIOTHBIX U OCHOBHBIX).

CoCTaBisAIOT  ypaBHEHMsI  peakuuid ¢
ydyactdeM  okcunoB.  HaOmiomaror m
OTIMCHIBAIOT PEAKINY C YIACTHEM OKCHJIOB C
MMOMOIIBID €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WU
POJIHOTO) SA3bIKA U SI3bIKA XMMUHU.




[IpoBosT OIIBITHI, MTOATBEPIKIAIOIINC
XUMHUYECKHE CBOMCTBa OKCHIOB C

coOoIcCHIEM MPaBUIT TEXHUKU
0e30MacCHOCTH
42  |OcHoBaHUS, UX KJIacCU(DUKALINS U CoCTaBisIFOT ~ ypaBHEHHS  pEakiuii ¢
XUMHYECKHUE CBOMCTBA ydaCTuem OCHOBaHUM. H36HIOI[aIOT n
OMHUCHIBAIOT PEAKIUU C YYaCTHEM KHCJIOT C
MTOMOIIBI0 €CTECTBEHHOTO (PYCCKOrO WIIN
POIHOTO) A3bIKA U SI3BIKA XUMHMH.
ITpoBoasT OMBITHI, TOATBEPIKIAFOIIHE
XUMHYCCKHE CBOMCTBA OCHOBAaHMH, C
coOIOIEHIEM MIPaBHUII TEXHUKH
0e30MacHOCTH
43  |Kucnotsl, ux kiaccuukanus u XapakrepusyloT ~ 00IIHME  XUMHYECKHE
XMMHUYECKUE CBOWCTBA CBOJCTBA KHUCIIOT.
44 | KucaoTsl, uX KiIacCU(GHUKAIMS U CocrapisioT  ypaBHeHMs — peakiud ¢
XUMHUYECKHUE CBOMCTBA YHacTHCM KHCIIOT.
HabmaromaroT W ONUCHIBAIOT pEAKIMH  C
yUacTHEM KHCJIOT c ITOMOIIBIO
€CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WIIM POIHOTO)
SA3bIKA U sA3bIKAa XUMUH.
IIpoBOAAT  ONBITHL,  IOATBEPIKIAIOIIME
XUMHYECKHE CBOMCTBa KHCJIOT, C
COOII0ICHHEM MpaBuII TEXHUKHU
0€30IaCHOCTH
45 Comn, ux Ki1accuuKamnus u PasanuaroT IOHATHSA  «CPEIHHE  COIN,
XAMHUYECKHE CBOIMCTBA «KHCJBIC COJIN», «KOCHOBHEBIC COJIN.
46 Coun, ux KiIaccu(puKanus u XapvaKTepmy}ovT o0rme XUMUYECCKHE
XUMUYECKUE CBOMCTBA CBOVCTBA CONCH.
CoCTaBJISIIOT ~ ypaBHEHHS  peaknuid ¢
Y4acCTHUEM COJIEH.
HaOaromaroT W ONUCHIBAIOT PEAKIMH  C
YUACTHEM COJIEH C TIOMOIIBIO ECTECTBEHHOTO
(pyccKOro WM POJHOTO) SI3BIKA M S3bIKA
XUMHUH.
IIpoBOAT  ONBITHL,  IOATBEPKIAIOIIME
XUMHUYECKHE CBOICTBa conen c
COOII0ICHHEM MpaBuII TEXHUKHU
0€30IaCHOCTH
47  |T'enetmyeckas CBsI3b MEXy KilaccaMu XapakTepu3yroT TOHATHE «TCHETHYCCKHUN
HEOPraHUYECKUX COCIMHEHUN pAm».
Nnnroctpupyror FEHETUYECKYIO
B3aHMOCBS3b MEKIY BELIECTBAMMU:
MPOCTOE BEIIECTBO — OKCHJ — THIPOKCH]T
— COJIb.
3anuchIBatOT YPaBHEHUSA peaKkLuid,
COOTBETCTBYIOIIMX  IOCIEAOBATEIBHOCTH
(«emouxey) IIpEBpAILCHUN
HEOPraHMYECKUX  BEHIECTB  Pa3IUYHBIX
KJIACCOB.
48 [TpakTuueckas paborta Neo7. Pemenue Vuarcs  oOpamarbcs ¢ J1a00paTOPHBIM

SKCIEPUMEHTAIBHBIX 33J1a4 110 TEME:
«OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKUX
COEIUHEHUN)

obopymoBaHWEM W HarpeBaTEIIbHBIMU
nmpruOOpaMu B COOTBETCTBHH C IPAaBHIIIAMHU
TEXHUKH  0€30MacHOCTH,  Paclo3HaBaTh
HEKOTOPLIC aHWMOHBI 1 KATUOHBI.

HaGmogatoT cBOWCTBA 3IIEKTPOJIUTOB U
MIPOUCXO/SIINE C HUMU SIBIICHUSI.

HaOnronaloT W ONUCHIBAIOT pEakIuud ¢
YYaCTHEM  JJIEKTPOJIHMTOB C  IOMOIIBIO
€CTECTBEHHOr0 (PYCCKOTO WJIM POAHOTO)




SI3BIKA U SI3bIKA XUMUH.
DopMyIHPYIOT BBIBOABI IO Ppe3ylbTaTaM
MIPOBEICHHOT0 AKCIIEPUMEHTA

49

O0001IeHre U cUCTEMAaTU3ALNS 3HAHUI
o teMe. «OCHOBHBIE KIIACCHI
HEOPTaHMYECKUX COCIMHCHHI»

O0600maoT ©W CHCTEMAaTH3HPYIOT CBOHM
3HaHWsE 1o TeMe: «OCHOBHBIE KJIAacChl
HEOPraHNYECKUX COCTUHCHUID.
[TpuMeHSIOT Ha PaKTUKE paHee U3y4YCHHBIH
MaTtepuai, paboras TO TpyomaMm C
3aIaHMSIMU PA3HOTO YPOBHS CII0KHOCTH
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KonTponbnas padora Ne3 mo teme:
«OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAHUYECKUX
COEIUHECHUIN»

[IpuMeHSIOT Ha MPaKTUKE paHee U3yYECHHBIN
MaTtepuan, paboras ¢ 3aJaHUAMH Pa3HOTO
YpPOBHS CIIOKHOCTH, BBITIOJTHSIIOT
KOHTPOJIBHYIO PaboTy.

Ilepuoanyeckuii 3aKOH U
Ilepuoauyeckasi cucremMa
XUMH4YeCKHuX 3j1eMeHToB /1. U.
MenneneeBa. CTpoeHue aroma.
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EcTecTBeHHBIE cCEMENCTBA XUMUUYECKUX
3JIEMEHTOB.
AmpoTepHOCTD.

OOBSACHAIOT  TPHU3HAKH,  ITO3BOJIAIONINE
00BeNHATD TPYIIIBI XUMHYECKUX
SIIEMEHTOB B €CTECTBCHHBIE CEMEICTBA.
PackpspiBatoT XUMHYECKUN CMBICH
(3TUMOJIOTHIO) HA3BaHHH  €CTECTBEHHBIX
CEMEUCTB

ApryMeHTHPYIOT OTHOCHUTEILHOCTD
HA3BaHUS «WHEPTHBIE Ta3bD»

OOBSICHAIOT 4YTO Takoe «aM{QOTepHbIE
COCIIMHEHHUSI».

HabmomatoT 1 ONMCHIBAIOT PEAKITH MEKIY
BEIIECTBAMH C  TIOMOINBIO  PYCCKOTO
(pPOIHOTO) SA3bIKA U SI3bIKA XHUMHU.
XapakTepu3yloT ABONCTBEHHBIM XapakTepe
CBOIICTB aM(pOTepHBIX OKCHJIOB u
TUJIPOKCHIOB.

[IpoBoaAT OMNBITBI 1O  TOJYYCHHIO U
MONTBEPXKICHUIO  XHUMHUYECKUX  CBOWCTB
aM(OTEepHBIX OKCHIOB M THAPOKCHIOB C
COOII0ICHHEM MpaBuII TEXHUKHU
0€e30I1acHOCTH.
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OTKpBITHE IEPUOANYECKOTO 3aKOHA J.
H. MenneneeBbIM.

Pazmnyaror €CTECTBEHHYIO u
MCKYCCTBEHHYIO KJTacCHU(UKAIIUY.
AprymMeHTHPYIOT OTHECEHUE
[Meproguueckoro 3akoHa K €CTECTBEHHOU
KJTaccH(HKaIuy.

MoienupyroT XUMHIECKHUE 3aKOHOMEPHOCTH
C BEIJICTIEHUEM CYILIECTBEHHBIX
XapaKTEPUCTHK O0BEKTa M IIPEACTaBICHHEM
WX B NPOCTPAHCTBEHHO-IpapUUecKOr WU
3HAKOBO-CHMBOJINYECKON (hopMe
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OcHOBHBIE CBCIACHUA O CTPOCHHUU
aTOMOB.

OOBSICHAIOT 4TO TaKoe «IPOTOHY,
CHEUTPOH»,  <«OJEKTPOH», «XUMHUYECKUI
AIEMEHTY, «MAaCCOBOH UHCIION.

OnucelBalOT ~ CTpOeHHWE  siApa  aToMma
ucnonb3yst  Ilepuoauyeckyio CUCTEMY
xuMudeckux 3aeMmenToB J[. . Menneneena.
[Monyyaror wuHMOPMALIMIO [0 XHUMHHU W3
Pa3IUYHBIX UCTOYHUKOB, aHAIU3UPYIOT €.
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CrtpoeHue 2JIeKTPOHHBIX 000JI09eK
aTOMOB XMMHYECKUX 371eMeHTOB Nel-20
B Tabmume J[. . Mennaeneena.

OOBACHSIOT YTO TaKOE SJIEKTPOHHBIN ClON
WJIM SHEPTeTHYECKUI YPOBEHb.
CoctaBisitor CXEMBI pacnpezneneHus




JIIEKTPOHOB 10 JJICKTPOHHBIM CIIOSIM B
DJICKTPOHHOHN 000JIOUKE
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[Tepuonnueckas cucTeMa XUMHUYECKUX
snemenToB /I. 1. Menneneena.

PackpriBarot ¢$uznueckuit CMBICIL:
MOPSAAKOBOTO HOMepa XUMHUYECKOTO
JJIeMEHTa, HOMepa Iepuoja U HoMepa
TpYIIIBIL.

OOBACHIIOT 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHUS
METAJUINYECKUX u HEMETaNINYECKUX
CBOWCTB XHUMHYECKMX 3JIEMEHTOB U HX
COEJIMHEHU B EpHOax U rpynmax.
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XapaKTepI/ICTI/IKa 9JICMCHTA I10 €Iro
ITOJIOKCHHIO B HGpHOI[I’I‘IGCKOﬁ CHUCTCMC
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XapaKTCpI/ICTI/IKa 9JICMCHTA I10 €0

IIOJIOKCHHIO B HGpHOI[PI‘IGCKOﬁ CHUCTCMC.

XapakTepus3yroT XUMUYECKUAE PJIEMEHTHI 1—
3-ro mepuoJIoB MO WX TIONOXKEHUIO B
[lepuoguueckoit  cucTeMe  XHUMHYECKHUX
anemenTtoB /. . Menneneena.
ApTryMEeHTHPYIOT  CBOICTBA OKCHIOB U
TUAPOKCHIIOB METAJUIOB M HEMETaNIOB
MOCPEACTBOM YPAaBHEHHUI pEaKIUN
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3HayeHue MePUOIMIYECKOr0 3aKOHA U
MePUOANYECKON CUCTEMbI XUMUUECKUX
sneMenToB /. 1. MenneneeBa

OnpenensifoT ~ UCTOYHUKH — XUMHYECKOH
nHDOopMaIuy.

[MonywaroT HEOOXOIUMYIO HHPOPMALIUIO U3
Pa3IUYHBIX MCTOYHUKOB, aHAIU3UPYIOT €€,
0hOPMIIIIOT MH(POPMAIIHOHHBIA MPOAYKT,
NPE3eHTYIOT  €ro,  BEIyT  HAY4YHYIO
JTUCKYCCHIO, OTCTaUBAalOT CBOI  TOYKY
3peHHs

Xumunueckas cBa3b. OKHCJINTEILHO-
BOCCTAHOBHMTEIbHbIE PEAKIUH

10
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Honnas xuMudeckas cBsI3b

OOBSICHAIOT YTO TaKO€ MOHHASI CBS3b, HOHBIL.
XapakTepu3yloT MEXaHH3M O0Opa30BaHUs
HWOHHOM CBSI3HU.

CoCTaBIIIOT CXEMbI 00pa3oBaHUS HOHHOMN
CBSI3H. Hcnonp3ytor 3HAKOBOE
MOZEIINPOBAHUE. OnpenenstoT THII
XMMHUYECKOH CBsI3U 10 (popMyJie BelecTna.
[IpuBoasT mnpumepsl BEHIECTB C HOHHOU
CBSI3bI0. Y CTaHABIMBAIOT HPUYMHHO-
CJIEJICTBEHHBIE CBSI3U MEXIy COCTaBOM
BELIECTBA M BUJAOM XHUMHUYECKOH CBSI3H,
MEKJy MOHHOMU CBSI3bIO0 U KPUCTALIUUECKUM
CTpPOEHHEM BEIIEeCTBA, MEXTY
KpUCTAJUIMYECKUM CTPOCHUEM BEIIECTBA U
ero (U3NYeCKNMH CBOMCTBaMHU
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KoBanenTHas xumMudeckas CBSI3b

OOBSCHSIOT YTO TaKoe KOBaJCHTHAsl CBS3b,
BaJICHTHOCTb. CocraBnsior CXEMBI
0o0pa3oBaHUs KOBAJEHTHOHW  HEMOJSPHON
XUMHYECKOH CBSI3U.

Hcnonps3yroT 3HAKOBOE MOJEIIUPOBAHUE.
OnpenensroT THUIN XUMHUYECKOH CBA3HM I10
¢bopmyiie BemecTsa.

IIpuBonst IIPAMEPBHI BEILIECTB c
KOBAJIGHTHOM  CBSI3bI0. Y CTAHABIIMBAIOT
IPUYMHHO-CIICCTBEHHBIE  CBS3U  MEXIY
COCTaBOM BEILIECTBA M BUIOM XHMHYECKOH
CBSI3U, MEXIYy KOBAJCHTHOM CBSA3BIO U
KPUCTAJUIMYECKUM CTPOEHUEM  BELIECTBA,
MEXJY  KPUCTAUIMYECKUM  CTPOEHUEM
BEIIECTBA U ero (PU3NIECKUMH CBOWCTBAMH
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KoBanenThas HCTIOJIAAPpHAA U TTOJIAPpHAA
XUMHUYECCKas CBA3b

OOBSACHAIOT YTO TaKoe€  KOBaJECHTHAas
MOJISIpHAS. CBSI3b, AJIEKTPOOTPULATEIBHOCTD,
BO3roHKa win cyonumarma. CocTaBisioT




CXEMBI 00pazoBaHMs KOBaJIEHTHOM
MOJISIPHON XMMUYECKOU CBSI3U.

Ucnonb3yroT 3HaKOBOE MOJICTTUPOBAHUE.
XapakTepus3yloT MEXaHu3M 00pa3oBaHUS
MOJISIPHOM KOBAJICHTHOM CBSI3H.

OmnpeAensioT THUI XUMUYECKON CBSI3M IO
(dhopMyIie BellecTBa.

[IpuBonst MpUMEPHl  BEILIECTB  C
KOBAJIEHTHOM NOJISIPHOMU CBSI3bIO.
YcTaHaBnuBalOT —MPUIUHHO-CIICICTBECHHBIC
CBSI3M MEXJy COCTaBOM BEIIECTBAa U BHUJIOM
XUMHUYECKOM CBA3M, MEXIYy KOBaJEHTHOU
CBSI3bI0 M KPUCTAUIMYECKUM CTPOCHUEM
BEIIIECTBA, MEXTY KPUCTAJNIMYECKUM
CTPOCHHEM BEIIECTBA W €ro (PM3MICCKUMHU
CBOMCTBaMH.

CocTaBisoT (hopmyITBl OMHAPHBIX
COEJIMHEHUI TO0 BAJEHTHOCTH W HaXOJAT
BaJICHTHOCTH D3JIEMEHTOB 10  ¢opmyme
OMHAPHOTO COCTUHCHMSI.
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Merannnyeckas XUMHYECKas CBIA3b

OOBSICHSAIOT YTO TaKoe MeTaJandecKast
CBSI3b.

CocTaBisioT CXEMBI oOpa3zoBaHHs
MeTaJJIMUYEeCKOM XUMHUYECKOM CBS3U.
Hcnonb3oBaTh 3HAKOBOE MOJICTUPOBAHUE.
XapakTepu3yloT MEXaHH3M O0Opa30BaHUs
METAIUTNYECKOM CBSI3H.

OnpenensioT THUN XWMHYECKOH CBSI3U 110
(dhopmyIie BemecTa.

IIpuBopst IIPUMEPBHI BEILIECTB c
METAUTMYECKOM CBS3bI0. Y CTaHABJIMBAIOT
MPUYHUHHO-CJIECTBEHHbIE  CBSI3M  MEXY
COCTaBOM BEIIECTBA W BUIAOM XHMHYECKOM
CBsA3H, MCXKOY MCTaHJII/I‘-IeCKOI\/'I CBSA3BIO H
KPUCTAJUIMYECKUM CTPOCHUEM BELIECTBA,
MEXTy KPUCTANIMYECKUM CTpOEHUEM
BEIICCTBA U ero (PU3MUEeCKUMHU CBOWCTBAMU.
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CreneHb OKUCICHUSA

OOBSCHAIOT 4TO TaKkoe «CTETEHD
OKHCIIEHUA», «BAIIEHTHOCTHY.
CocTaBnsioT (hopmybr OMHAPHBIX

COEIMHEHMI Ha OCHOBE OOIIETrO CIIocoda nx
Ha3BaHWM.

CpaBHUBAIOT BaJIGHTHOCTb U  CTENEHb
OKUCJICHHS.

PaccunThIBalOT CTENEHH OKHUCJIEHUS 110
(dhopMysiaM XUMHUYECKHX COSAMHEHUH.
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OKHUCIIUTENEHO- BOCCTAHOBUTEIILHBIC
peakiuu

OOBSICHSAIOT YTO TaKOe OKHCIUTEIbHO-
BOCCTaHOBUTEJBHBIE PEAKIIUHA, OKHUCIIUTED,
BOCCTAHOBUTEIb, OKHUCJICHUE,
BOCCTaHOBJICHUE.

Knaccupuuupyor XUMHUYECKUE peakiiui 1mo
MPU3HAKY «M3MEHEHHUE CTENEHEH OKUCICHUS
3JIEMEHTOBY.

OnpeaensroT OKHCITUTEID u
BOCCTaHOBUTENb, MPOLECCHl OKHUCICHUS U
BOCCTaHOBJICHHUSI.
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KonTponsnas pabora 3a Il nmomyroaue.

Ilpumensirom Ha MIPAKTUKE paHee N3YYECHHBIN
MaTepuai, paborasl ¢ 3aJlaHUSIMU Pa3HOI'O
YPOBHS CJIO’KHOCTH, BBITTOJHSIIOT
KOHTPOJIBHYIO PadoTy.




66 |O000IEHE U cUCTEMATH3ALUS 3HAHWI 1 OO600IIAI0T M CHUCTEMAaTH3UPYIOT — CBOH
no remam: «llepuoguuecknii 3aK0H 1 sHanua 1o TemaM: «llepuoguyeckuii
[lepuoauueckas cucreMa XMuMHYECKUX 3aKOH H [lepuoanueckass cucrema
snemenToB J[.1. Menneneesa. CtpoeHue XMUMHUYECKHUX JJIEMEHTOB JINZE
aroMa» U «XUMHUUYECKas CBS3b. MenneneeBa. CTpoeHwe aromMa» U
OKI/ICJ'[I/ITCJ'[BHO-BOCCTaHOBI/ITe_]'[I-,HI)Ie «XI/IMI/I‘-IGCKaH CBs3b. OKI/ICHI/ITCHBHO'
peakuumny». BOCCTAHOBHUTEJILHBIE PEAKITUN.

IIpumensitoT Ha MpPaKTUKE paHee
U3Y4CHHBI MaTepuai, paboTasi O rpynmnaM
C 3aJIaHUSIMU PA3HOTO YPOBHS CIOXHOCTH
67 Konrtponbnas pabota no reMam: 1 Ipumensiom Ha TIPaKTHKE paHee N3yUeHHBIH
««HepnounquKHﬁ 3aKOH U Marcpual, pa60Ta$1 C 3aJIaHUSIMU PA3HOT'O
Ilepuoauueckas cucTeMa XMMUYECKUX YPOBHA CII0KHOCTH, BBIIOJIHAIOT
snementoB J|. . Menpeneesa. KOHTPOJILHYIO PaboTy.
Crpoenue atoma» U «XuMU4ecKas
cBs13b. OKUCIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIE PEAKLIHI.
68 [ToBTOpEHME MPOHICHHOTO MaTepHraa 1 OGOOIIAIOT ¥ CHCTEMATH3UPYIOT CBOH
3a Kypc XMMUH 8§ Kiacca. 3HaHWs 32 KypC XUMHH 8 KJlacca.
IIpuMeHSIOT Ha IIPaKTUKE paHee U3y4EHHbII
MaTepuai, padoTas Mo rpyImnam ¢
3aJJaHUSMU Pa3HOTO YPOBHS CIIOKHOCTH.
9 kacc
Ne HaunmenoBanue paszaena u tem Yacsl XapaKTepUCTHKA OCHOBHBIX BUJIOB
ypOKa y4eOHOro JESTEIIbHOCTH 00yJaroerocs
BPEMEHU
l. IHoBTOpPEeHHEe M 0000IeHHE CBeAEeHMIt 6
1o Kypcy 8 kiacca.
1 Kiaccudukanmst HEOpraHu4IeCKux 1 Xapaxmepusyrom OKCUJbI, THUAPOKCHUIBI
BEIIECTB M UX HOMCHKJIaTypa (OCHOBaHI/ISI, aM(bOTeprIe TUAPOKCHUOBI,
KHUCJIOPOJICOJICPIKAIINE KHCIOTHI) W COJU
MO TUIAHY: COCTaB, CIOCOOBI 00pa3oBaHUs
Ha3BaHUH, XapakTEpHbIE CBOWCTBA U
MOJTy4YCHHE.
Knaccuguyupyrom OKCHIBI, THIPOKCHIIBI
(ocHOBaHMS, aMQOTepHbIE THAPOKCHUIBI,
KHCJIOPOJICOICPIKAIIME KHCIOThI) U COJU
MO PA3TUYHBIM MPU3HAKAM.
Yuamcss mnoaTBepKIaTh XapaKTEPUCTHKY
OTZAENBHBIX  IPEICTABUTENEH  KJIACCOB
HEOPraHWMYECKUX BEIIECTB YPAaBHCHUSMU
COOTBETCTBYIOIINX PEAKIIUH.
Packpvieaiom B3aMMOCBSI3b MEKTY
KJIacCaMHU HEOPraHUYeCKUX COETUHEHU,
KaK TeHETHYECKYIO
2 Bxonnas quarHoctuueckasi pabora 1 [lpuMeHSIFOT ~ Ha  MPakTHKE  paHee
W3ydeHHBIA ~ MaTtepuain, pabortas ¢
3aJlaHUsSIMU  PAa3HOTO YPOBHS CJIO0XKHOCTH,
BBITIOJIHSIOT KOHTPOJIBHYIO padoTy.
3 Knaccudukanus XuMHIECKUX peakinuit 1 Obvscusaom [IOHSTHS «XHUMHAYECKAs!
110 pa3JIMYHBIM OCHOBAaHHUSIM peakuus», «peaKuun COCOAUHCHUD),
4 Knaccuduxarus XuMu4eckux peakiui 1 “peaKiuu  pasiOKCHUA»,  «pCaKiin
MO PasTHYHBIM OCHOBAHUAM oOMeHay, «peaKiuM  3aMelleHus,
«peaxImu HeWTpalu3aiuny,
«IK30TEPMHUYECKHUE peaKIumy»,
«OHJIOTEPMHUYECKHUE peaKiumy,
«o0paTUMble peakiun», «HeoOpaTHMbIe




peaxmumny, «OKHUCITUTEIBHO-
BOCCTaHOBUTEIIHHEIC peaxmumny,
«TOMOTCHHBIC DPEaKI[UM», «TeTEPOTCHHBIC
peaKkium», «KATATUTHYECKHE PEaKIumy,
«HEKATAIMTHYCCKHE PEaKIM», «TETIOBOM
3¢ (HEeKT XUMUICSCKON PEaKIUm.
Knaccugpuyupyrom Xumudeckue peaxuu
MO PA3TUYHBIM OCHOBAHHUSIM.

Onpedensaiom OKHCJIUTENb u
BOCCTAHOBUTEIb, MPOIIECCHI OKUCIICHUS U
BOCCTaHOBJICHUSI.

Habniooarom u  onucvligarom  peaxuuu
MEXK]y BEIIECTBAMHU.

[ToHssiTHE O CKOPOCTHM  XMMHYECKOU

peakuuu. Karanus.

[ToHsTHE O CKOPOCTH XUMUYECKOMN
peakuuu. Karanus.

ObvsicHsitom ~ 9TO  TakOoe  «CKOPOCTh
XUMHYECKON PEaAKIHUmN». Apeymenmupyom
BBIOOD €AMHMIL H3MEPEHUL.
Yemanaenusarom MPUYHHHO-
CJIEICTBCHHBIC CBSI3H BIMSHMS Pa3IMYHEBIX
(akTOpOB Ha CKOPOCTh XHMHYECKHX
peaknuii. Habmwooarom u  onucwisarom
peakiuu MEX]y BEIIECTBAMH C IOMOIIBIO
pycckoro (poAHOrO) s3bIKa U  sI3bIKA
XHAMHH.

Ilpooosim  ONBITBI,  TOJATBEPIKAAIOIINE
3aBUCUMOCTh ~ CKOPOCTH  XMMHYECKOMH
pEaKiMy OT Pa3INIHbIX PAKTOPOB

XuMHYecKHe peakiii B pacTBopax
JJIeKTPOJIUTOB.

10

QHGKTPOHHTI/I‘IGCKBJI Jucconnanusa

Xapaxmepu3syrom MMOHATHUS
«IIEKTPOIUTUYCCKAS JIACCOIAAIUSY,
«IIEKTPOJIUTHI», «HEIICKTPOIUTHIY.
Yemanasnusarom MIPUIHHHO-
CICACTBCHHBIC CBSI3H MEXAY MPHUPOIOH
3JICKTPOJIUTA i CTENCHBIO ero
JMCCOLMALIHH. Yemanaesnusarom
MIPUYMHHO-CIICICTBEHHBIE CBSI3U  MEXKIY
THUIIOM XHUMHYECKOU CBSI3U B DJIEKTPOIUTE
M MEXaHM3MOM €0 JUCCOLUAIIH.

OcHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPUH
anekTponutTudeckon auccoruarnyu (TO/1)

Xapaxmepu3zyiom  TOHSTHA  «CTEIICHb
JUCCOLIMALINNY, «CUJIbHBIE AIIEKTPOJIUTHIY,
«cimabbple  JJEKTPOJMTHI»,  «KATHOHBD»,
«aHUOHBI»,  «KUCIOTBI», «OCHOBaHHI»,
«coum.

Cocmasnaiom ypaBHEHUS
ANEKTPOIUTHUECKOI IUCCOLMAIUN KUCIIOT,
OCHOBaHMI U CONEH.

Hnmocmpupyrom npuMepaMH OCHOBHBIE
MOJIOKEHUSI TEOPUU DJIEKTPOIUTHYECKOM
JUCCOLMALH.

Pasnuuaiom KOMIIOHEHTBI J10Ka3aTeJIbCTB
(Te3ucos, apryMeHToB 4 (Qopmsl
JTIOKA3aTeNIbCTBA).

XMUMHUUYECKHE  CBOWCTBA

PJICKTPOJIUTOB

KHUCJIOT KakK

10

XUMHYECKHE CBOMCTBA KUCIOT KaK
AIEKTPOIUTOB

Xapaxmepuzytom  oOImHEe  XUMHUYECKHE
CBOMCTBAa KHCIOT C TMO3ULUNA TEOpUU
AIEKTPOTUTHICCKON JTUCCOITHAITHH.

Cocmasnsaiom MONEKYISpPHBIE, TOJTHBIE U

COKpAILIEHHBIE HWOHHBIE YpaBHEHUSA
peaKkiuii ¢ y4aCTUEM KHUCIIOT.
Apeymenmupyrom BO3MOKHOCTh

IMPOTCKAaHUsA pCaKL[I/Iﬁ C y4aCTUEM KHUCJIOT




Ha OCHOBE TIpaBWiIa beproimme u psma
aKTMBHOCTH METAJIJIOB.
Ilposoossim  ONBITBEL,  TOATBEPIKIAIOIIHC

XAMHUYECKUE CBOICTBA  KHCIIOT, c
COOJIIOICHHEM TIPaBHUIT TEXHUKHA
0€30I1aCHOCTH.

Habnooaiom u onuceleaiom peakuun ¢
y4acTHEM KHCIOT C IOMOIIBI0 PYCCKOTO
(pOJTHOTO) SA3bIKA U SI3BIKA XUMHUH

11

XUMHUYECKHE CBOMCTBAa OCHOBAHUN KaK
AJIEKTPOIUTOB

Cocmaensiom MOJNEKYJSIpHbIC, TOJHBIC U
COKpaIeHHbIE WOHHBIE ypaBHEHUS
peaKiuii ¢ y4acTHEM OCHOBaHM.
Apeaymenmupyiom BO3MOXHOCTb
MPOTEKaHUsl  PeakIuii C  y4acTHEM
OCHOBaHMI Ha OCHOBE TpaBuia beprosuie.
Ilpooosim  ONBITBI,  TOJATBEPIKMAAIOIINC
XMMHYCCKHUE CBOWCTBA OCHOBAaHUH, C
cobroneHneM TIPaBHII TEXHHUKHU
0e30rmacHOCTH. Habnriwooarom u
ONUCHIBAIOM PEAKIINU C YIaCTHEM KHUCIIOT C
MMOMOIIBIO PYCCKOTO (POTHOTO) SI3bIKA H
SI3BIKA XUMHH

12

XUMHUYECKHAE CBOMCTBA COJIEN KaK
AJIEKTPOIUTOB

Xapaxmepuszytom  o0IIME  XUMHUYECKHE
CBONMCTBAa COJEM C TO3UUUH Teopuu
SJIEKTPOJIUTHYECKOMN TUCCOILIHALIVH.
Cocmasnsiiom MOJEKYJISPHBIC, IOJHBIC H
COKpaIIEHHBIC HMOHHBIE ypaBHEHUS
peaKkiuii ¢ ydacTUEM COJICH.
Apeymenmupyrom BO3MOKHOCTD
MPOTEKAHUs PeaKIUi ¢ yJacTHeM CoJieH Ha
OCHOBe IpaBuia beproe.

IIpo6oosim  OIBITBI, IOATBEPIKIAIOIINC
XUMHYCCKHE CBOMCTBA coJieit, C
COOII0ICHHEM MpaBUII TEXHUKHU
0e30MacHOCTH.

Habnrwooaiom u onucvleaiom peakuud ¢
y4acTUEM COJIeH C TOMOIIBI0 PYCCKOTO
(pomHOTO) s3BIKA U S3BIKA XUMUU

13

[TonsTHE 0 runponu3se conen

Yemanaenusarom — 3aBUCHMOCTD — MEXKIY
COCTaBOM COJTH U XapaKTePOM T'HIPOIIU3A.
Ananuzupytom cpeny pacTBOpa COJH C
HOMOIIBI0 HHIUKATOPOB. [IpocHozupyiom
THIT THAPOJIM3a COJM Ha OCHOBE aHaim3a
ero GpopmyIisl

14

[TpakTuueckas pabota Ne 1. Pemenue
AKCIIEPUMEHTAJIBHBIX 337124 110 TEME
«INEKTPOIUTUYECKAS TUCCOLIUALIUS

Yuamcs oOpamatbcss ¢ J1aOOPaTOPHBIM
000pyJOBaHHEM W  HaArpeBaTeNbHBIMHU
npubOpaMu B COOTBETCTBUH C MPABUIAMHU
TEXHHMKH 0€30MacHOCTH.

Habniooarom cBoWcTBa DIEKTPOIUTOB U
MIPOMCXOJISIINX C HUMH SIBJICHHH.
Habnwoaiom u onucvlearom peaxkuud c
y4acTHEM  3JICKTPOJIUTOB C  IOMOIIBIO
€CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WJIM POJHOTO)
SI3BIKA M SI3BIKA XMMUH.

Dopmynupyiom BBIBOJBI 10 Pe3yJbTaTaM
MTPOBEJICHHOTO KCIIEPUMEHTA

15

O0001IeHne 1 cUCTEMAaTU3aLNS 3HAHUI
0 TeMe «XHMHUYECKHE PEeaKIuu B
pacTBOpax AJIEKTPOJIUTOBY

O600maT W CHUCTEMATU3UPYIOT CBOU
3HaHHUA 110 TeMe: «XHUMHUYECKHE p€aKkuu B
pacTBOpax 3IeKTposUToBY. [IpuMeHsroT Ha
IIPpaKTUKE paHee HW3Y4YEHHBIA Marepual,




pa60Ta51 [0 rpynram € 3alaHusIMU Pa3HOTO
YPOBHA CIIOKHOCTH
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KonTponbras pabota .Ne 1 mo teme
«XUMUYECKHE PEaKIIuU B PacTBOpax
DIIEKTPOJIUTOBY

[TpumensitoT Ha MpaKTUKE paHee
M3YUYCHHBIM ~ MaTepuajn, pabotas ¢
33JJaHUSIMH Pa3HOTO YPOBHS CJIOXHOCTH,
BEITIONHSIFOT KOHTPOIBHYIO paboTy.

HeMeTa/ibl 1 HX COeTUHEHHUS.

25
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OO61mas xapakTepucTHKa HEMETaIOB.

Obwvscusiom, 9T0 TAKOE HEMETALIEL.
Xapaxmepu3yom XUMHUYECKUE IIEMEHTHI —
HEMETaUTBl M CTPOCHHE, (HU3UYCCKUE H
XMMHYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIECTB —
HEMETAJIOB.

Obvscuaom 3aBUCUMOCTb OKHMCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIHHBIE CBOMCTBa (mm
MPENICKAa3bIBAIOT CBOWCTBA) AJICMEHTOB-
HEMETAJUIOB OT HMX IIOJIOKEHHUS B
MIEPUONIECKON  CHUCTEME  XHMHYCCKHUX
anemenTtoB [[.1. Menneneesa.
Yemanasnusarom MPUYHUHHO-
CJIE/ICTBEHHBIE CBSI3M MEXIY CTPOCHHEM
aTomMa, XI/IMI/I‘-ICCKOI\/'I CBA3bI10, THUIIOM
KPUCTAJUTMYECKOM PEIIeTKH HeMeTalla U
ero  coemuHeHWs W (UIHYECKUMH
CBOMCTBAaMM JAHHOTO HEMEeTa/ula H €ro
COCIUHCHUM.

Jloxaswiéarom OTHOCUTEIBHOCTh IOHSATHI
«METaJUI» U «HEMETAILIY.
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OOmas xapakteprucTuka 35meMeHToB VIIA
TPyl — TaJIOT€HOB.

Xapaxmepusyrom cTpoeHHe, PU3NICCKUC U
XUMHUYCCKHE CBOMCTBA, IIOJy4YCHUE U
MIPUMEHEHHE TaJIOTCHOB B IIaHE OOIIEro,
0COOEHHOI'0 U €IMHUYHOTIO.
Yemanasnuearom MIPUYIHHHO-
CIICJICTBEHHBIE CBSA3M MEXKAY CTPOCHUEM
aToMa, XWUMHYECKOH CBA3BIO, THUIIOM
KPUCTAJUIMYECKON PEIIETKH ajJOreHoB, UX
(du3nYeCKUMU " XUMUYECKUMU
CBOMCTBaMH

19

CoenmHeHnd TaJIOTe€HOB

Xapaxmepu3zytom cocTaB, (U3NYECKHE H
XUMHYECKHE CBOMCTBa, TOJY4YeHHE H
MPUMEHEHUE COENMHEHUI TaJloreHOB C
WCIIONB30BaHUEM  PYCCKOTO  (POJHOTO)
SI3BIKA U SI3BIKA XUMUH.

Ha3zvigarom coeauHeHUs TaJOr€HOB 110
dbopmyne U cocmagnarom GHOPMYITBI TI0 UX
HAa3BaHUIO.

Ycemanasnusarom MPUYHUHHO-
CJIEJICTBEHHBIE CBS3H MEXAY XUMHUYECKOM
CBSI3BIO, THTIOM KPUCTAJUTHYECKOM
pEeIIeTKH COENWHEHUI TaJoreHoB, HX

(bU3NYECKUMU u XAMHYECKAMU
CBOMCTBaMH.

Ilpoeoosim, nabmooarom u OnuUcwLIEaom
XAMHUYECKUH JKCIIEPUMEHT 110
pacro3HaBaHUIO rajJoreHuI-uOHOB
CCOOII0ICHHEM TIPaBHII TEXHUKHU
0€30I1aCHOCTH.

Buinonnarom pacdersl 1O  XHUMHYECKUM
dbopMysaM W YpaBHEHHSM PEaKIii,
MPOTEKAIONINX C YYacTHEM COEIWHECHUU
TaJIOTEHOB
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[TpakTiaeckas pabora .Ne 2. M3yueHue
CBOMCTB COJISTHOM KUCJIOTHI.

Yuamcs oOpamarbest ¢ 1abopaTOpHBIM
0o0opyJlOBaHHEM W  HarpeBaTebHBIMU
npubOpaMu B COOTBETCTBUH C MPaBUIAMH
TEXHHUKH 0€30IaCHOCTH.

Habawoarom cBOWCTBa 3JICKTPOIUTOB H
MPOUCXOISIIUX C HUMH SIBJICHHUH.
Habnooaiom u onuceleaiom peakuun ¢
YYaCTHEM DJIEKTPOJIMTOB C  MOMOIIBIO
€CTECTBCHHOTO (PYCCKOTO WJIM POJHOTO)
SI3BIKA U A3bIKA XUMHUH.

Dopmynupyiom BBIBOJBI TI0 Pe3yJbTaTaM
MPOBEICHHOTO YKCIIEPUMEHTA

21

OO0mias xapakTepucTuka 3JeMeHToB VI A

- rpynnsl  —xaybkoreHoB. Cepa

Jlarom OOIIYyI0 XapaKTEPUCTHKY aTOMaM,
MPOCTHIM  BEIIECTBAM U COCIUHCHHUSAM
XaJlbKOTE€HOB B 3aBUCHUMOCTH OT MX
nojoxxeHus B [lepuoguueckoit cucteme.
Xapaxmepu3zyiom CTpOEHHE, AJIOTPOIIHS,
¢u3udecKkue W XWMHUYECKHE CBOMCTBA,
MOJy4yeHHWe W  TPUMEHEHUE  CEephl.
Yemanaenusarom MIPUYIHHHO-
CIIEJICTBEHHBIE CBSI3M MEXKAY CTPOCHUEM
aroMa, XUMHYECKOW CBA3BIO, THIIOM
KPUCTAJUIMYECKOM PpEmETKU  cepbl, €€
(hu3nYECKUMU u XUMUYECKUMU
CBOWCTBaMH.

Buinoansarom pacu€Tbl MO XUMHUYECKUM
dbopMysiaM W YpaBHCHHUSM  PEaKIHii,
MPOTEKAIOUIUX C YYaCTUEM CEPBL.

22

CepoBo1opoT ¥ CYIb(MUIBI

Xapaxmepuszyiom cocTaB, (U3UYECKUE U
XMMHYECKHUE CBOMCTBA, TOJYYCHUE H
MPUMEHEHUE COCAMHCHUHN CEpPhl B CTEIICHH
OKHCIICHHUS -2 C UCTIOb30BaHUEM PYCCKOTO
(pogHOTO) s3BIKA W s3BIKA  XHMHH.
Haszvlearom coenuHeHMs] Cepbl B CTEIICHU
OKHCIICHUS -2 110 HOPMYIIe U COCMAssiom
(OpMyJIBI IO UX HA3BAHHIO.

Cocmasnsiiom MOJEKYJISIPHbIE W HOHHBIC
YpaBHEHHUS PEAKIMiA, XapaKTEePHU3YIOIIUE
XUMUYECKHE CBOWCTBA COCIMHEHUI cephbl B
CTETICHH OKHUCIICHUS -2.

Onucviéaiom  TPOLECCHI  OKHCICHHSI-
BOCCTaHOBJICHUS, onpeoensiom
OKHCITUTENh W BOCCTAHOBHUTENb |
cocmaensiom  DIISKTPOHHBIM  OajlaHC B
peakiMsax C y4acTHeM Cepbl B CTCICHH
OKHCIICHUS -2.

Yemanasnusarom MIPUYUHHO-
CJIEJICTBEHHBIE CBS3M MEXAY XMUMHYECKOM
CBSI3BIO, TUIIOM KPHCTAJITMYECKON
pemeTKn COETMHEHHUH CepBl, 1704
bu3nIECKUMH u XUMHYECKUMHU
CBOMCTBaMHU
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KI/ICHOpOJIHI)Ie COCIMHCHUS CCPBI

3anucwisarom GOPMYIIBI OKCHUAOB CEPHI,
Hazviearom WX, ONUCHLIEAIOM CBOWCTBA HA
OCHOBE 3HAHUM O KUCIIOTHBIX OKCUAX.
Xapaxmepuszytom cocTaB, (U3NYECKUE U
XUMHUYECKHUE CBOMCTBA CEPHOM KHUCIIOTHI
KaK DJEKTPOJINTA C  HCIOJIb30BaHHEM
pycckoro (pomHOro) s3blKa M fA3bIKA
XUMUHU.




Cocmasnaiom MONEKYISPHbIE W HOHHBIE
YpaBHEHHUSI peaKIHi, XapaKTePU3YIOIINX
XUMHYECKUE CBOMCTBA CEPHON KUCIIOTHI.
Pacnosnarom cynbpdat-moHBbI.
Xapaxmepu3zyrom CBOMCTBA
KOHIICHTPUPOBAHHOW CEPHOU KUCIOTHI KaK
OKHUCJIUTENS C UCIOJIb30BAaHHEM PYCCKOTrO
(pomHOTO) SI3BIKA U SA3BIKA XUMUH.
Cocmasnsiom ypaBHEHUS OKUCIIUTEIBHO--
BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIHUHA METOJIOM
AIIEKTPOHHOTO OajaHca.

Buinonnarom pacd€rel 1O XHUMHYECKUM
dbopMysiaM W YpaBHCHHSM  PCaKIUil,
MPOTEKAIONINX C  y4aCTHEM  CEepHOH
KHCIIOTHI.

Habniooarom u onucviearom XUMHYECKUN
IKCIIEPUMEHT
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[TpakTudeckass pabora Ne 3. Mzydenwue
CBOICTB CEPHOM KUCIIOTHI.

Yuamcs oOpamarbess ¢ 1ab0paTOpHBIM
00OpyJOBaHHEM W  HarpeBaTebHBIMU
npuOoOpaMu B COOTBETCTBUHU C TPaBUIAMH
TEXHHUKH 0€30TIaCHOCTH.

Habawoaiom cBoWicTBa 3JICKTPOIUTOB H
MMPOUCXOAAIINX C HUMHA SIBJICHUH.
Habnwooaiom u onuceigaiom peakuuu ¢
YYaCTHEM DJIGKTPOJIMTOB C  MOMOIIBIO
€CTECTBEHHOTO (PyCCKOTO WJIM POJHOTO)
SA3bIKA U SA3bIKAa XUMUH.

Dopmynupyiom BBIBOJBI 10 pe3yJbTaTaM
MPOBEICHHOTO SKCIIEPUMEHTA
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OOmast  xapakTepuCTHKa XUMHYECKHX
aneMeHToB VA- rpynmsl. A30T

Jlarom 0OIIyI0 XapakTEPUCTHUKY aToMam,
MPOCTBIM BEIIECTBAM M COCAMHCHUSM B
3aBHCHMOCTH OT WX TIOJOXEHHs B
[Tepuoauueckoii cucteme.
Xapaxmepuzyiom ctpoeHue, GU3NIECKue 1
XUMHYECKHE CBOWCTBA, TONy4YeHHE U
MPUMEHEHUE a30Ta C HCIOJIb30BaHUEM
pyccKoro (pOMHOTO) s3BIKA H  SI3BIKA
XUMHUH.,

Hazviearom  coemuHeHus — azoTa 10
dopmyiie U cocmagnsiom GHOPMYJIBI 110 UX
Ha3BaHUIO.

Ycemanasnusarom MPUYHUHHO-
CJIEJICTBEHHBIE CBSI3M MEXIY CTPOSHHEM
aToMa M MOJICKYJIbI, BHUIOM XHMHYECKOM
CBSI3M, THUIIOM KPUCTAIUIMYECKON peréTKu
a30Ta 1 ero (pU3NIeCKUMH U XUMHUYECKIMH
CBOMCTBaMH.

Buinoansawom pacu€rbl MO XUMUYECKUM
dbopMynraM W YpaBHEHHSAM PEaKIuil,
MIPOTEKAIONTNX C yIaCTHEM a30Ta
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Ammuak. Coitt aMMOHUS

CocTaBisifoT (OPMYJIIBI IO UX HA3BAHUSIM.
3anucwviearom MOJNEKYISIpHbIE W HOHHBIE
YPaBHEHHUS PEAKIHH, XapaKTepHU3YOILIue
XUMHYECKHE CBOWCTBA aMMHaKa W COJIei
aMMOHHSL.

Cocmasnaiom ypaBHEHUS OKUCIIUTEIBHO--
BOCCTAaHOBUTENBHBIX PEAKIN C ydacTHeM
aMMHaka C TOMOIIBI0  3JIEKTPOHHOTO
Oanamnca.

Ycemanasnusaiom HIPUYHMHHO-




CIIEJICTBEHHBIE CBSI3H  MEKAY BHUIAMH
XUMHUYECKHUX CBsI3€EH, THIIAMHA
KPUCTAIUIMYCCKUX PEIIETOK aMMHMaKa M
cojel aMMOHMS M HUX (HU3HYECKUMH H
XUMHUYECKUMH CBOMCTBAMM.

Ilposoosim, HabmoOarOMm U ONUCHIBAIOM

XUMHAYECKUAN DKCIIEPHMEHT o
pacro3HaBaHHI0  HOHOB  aMMOHHSA  C
COO0JII0 IEHHEM TIPaBHUIT TEXHUKH
0€e30MacHOCTH.

Buinonnarom pacd€rel 1O  XHUMHYECKUM
dbopMynraMm W  yYpaBHEHHAM PEaKIuii,
MPOTEKAIONIUX C yYaCTHEM aMMHaKa
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[TpakTuueckas padota .Ne 4. [lonydenue
aMMHaKa ¥ U3y4€HHE €T0 CBOMCTB.

IHonyuarom, cobuparom W pacnosHaiom
aMMHMaK.

Pabomarom c na00paTOPHBIM
000py/IOBaHUEM H  HarpeBaTCIbHBIMU
npuOOpaMu B COOTBETCTBUH C MPaBUIAMHU
TEXHHUKH 0€30TIaCHOCTH.

Habnooaiom u onucvigaiom XUMHYECKHN
OKCIEPUMEHT C TOMOIIBKD  PYCCKOTO
(pomHOTO) S3BIKA U SA3BIKA XUMUH.
Dopmyrupyrom BBIBOABI 1O pe3yJbTaTaM
MPOBENEHHOTO SKCIIEPUMEHTA.
Compyonuuaiom B TIpoIecce yIeOHOro
B3aWMOJICHCTBUS MTPH PabOTE B TpyIIax
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Kucnopoacoaeprxaniiue CoeTMHEHHS
asora
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Kchopoz[coL[epxcamHe COCAMHCHMUA a30Ta

3anuchIBaIOT PEaKIUi, XapaKTePU3YIOIIHe
XUMHUYECKHE CBOMCTBA OKCHIOB a30Ta.
Yemanasnusarom MIPUIHHHO-
CICIICTBCHHBIC CBS3M MEXAY BHIOM
XUMHUYCCKOM CBSI3H, TUIIOM
KPHUCTAJUTMIECKON PEMETKH OKCHIIOB a30Ta
U WX QU3NYSCKUMH H XUMHYCCKUMU
CBOMCTBaMH.

Xapaxmepu3zyiom cocTaB, (QU3NYECKHE H
XMUMHUYECKHE CBOMCTBA a30THOM KHCJIOTHI
KaK  JJIGKTPOJIUTA, MPUMEHEHUE  C
WCIIOJIb30BAaHUEM  PYCCKOTO  (POIHOTO)
SI3BIKA U SI3bIKA XUMMHU.

3anuceiearom MOIEKYISIPHBIE W HMOHHBEIE
YpaBHEHHUsS PEAKIMiA, XapaKTEePHU3YIOIIUE
XMUMHUYECKHE CBOMCTBA a30THOM KHCJIOTHI
KaK 2JICKTPOJIHTA.

Ilpoeoosim, nabmooarom u OnuUCLIBaom

XUMHYECKHUN SKCIIEPUMEHT,
XapaKTepU3yIoIUi  CBOWCTBA  a30THOM
KHCJIOTBI Kak 3JIEKTPOJIUTA, c
COOII0ICHIEM MpaBUII TEXHUKHU
0e301macHOCTH.

Xapaxmepu3yrom a30THYIO KHCIOTY Kak
OKHUCIIUTENb.

Cocmasnsitom ypaBHEHUS] OKHCIUTEIHHO-
BOCCTaHOBHUTEJIHHBIX peakuui,
XapaKTepU3yIOINX XUMHUYECKHE CBOWCTBA
A30THOW KHCIOTBI KaK OKHCIHUTENS, C
MOMOILBIO 3JIEKTPOHHOr0 OasiaHca.
Ilpoeoosim, nabmooarom u oOnucwLIEaiom
XAUMUYECKUH JKCTIEPUMEHT,
XapaKTepU3YyIOLMl  CBOMICTBa  a30THOM
KHCJIOTBI KaK OKHCIIUTEJNS, C COOJIIOJICHUEM




IpaBUJI TEXHUKHU 0e30MmacHOCTH
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®ochop u ero coequHEHUS

Xapaxmepu3yiom CTpOeHHE, aJIOTPOIIHIO,
¢dusnuecKkie W XMMHYECKHE CBOWCTBA,
MoJIydeHHe © mpuMeHeHue docdopa ¢
WCITOJIb30BAaHUEM  PYCCKOTO  (POIHOTO)
SI3BIKA W A3bIKA XUMHUH.

CaMOCTOSITENIBHO  OnUCHIBAON CBONCTBA
okcunm  docdopa(V) Kak  KHCIOTHOTO
oKkcHga W cBoiicTBa  opTodochopHoi
KHCJIOTHI.

Ilposooam, wnabmodarom u oOnuUCHIBArOM
XUMHYCCKHH 9KCIIEPUMEHT c
coOroICHUEM TIPaBHUIT TEXHUKH
0e30MacHOCTH.

Pacnosnarom dbocdar-HOHBI
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OOmas xapakTepucTuka dJeMeHTOB [V
A- rpynnsl. Yraepoa

Jlarom OOMIyI0 XapakTepUCTHKY aTOMaM,
MPOCTHIM  BEIIECTBAM U COCIUHEHHUSAM
aneMeHToB IV A- TpyIIbl B 3aBUCIMOCTH
oT ux mnoyioxkenuss B Ilepuoauueckoit
CUCTEME.

Xapaxmepu3ylom cTpoeHHE, aJUIOTPOIHIO,
(¢u3nyeckue W XHUMHYECKHE CBOICTBa,
MOJy4eHHEe W TPHMEHEHHUE aMOpQHOTO
YIJIIEpo/ia U €ro COPTOB C MCIIOJIb30BaHUEM
pycckoro (poAHOTO) S3bIKA W SI3BIKA
XUMHUH.

CpasHusaiom CTpOEHHE M CBOWCTBa anmMasa
1 rpaduTa.

Onucvisarom OKHUCITATEIHHO-
BOCCTaHOBHUTEIIbHBIE CBOICTBA yriieposa.
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Kucnopoacoaeprxkaniiue CoeTMHEHHS
yriepojaa

Xapaxmepuzyiom cocTaB, (U3NYECKUE U
XUMAYECKHE CBOWCTBA, TMONYYCHHUE U
NPUMEHEHUE  OKCHJIOB  yIiiepoaa ¢
WCIIOJIb30BAaHUEM  PYCCKOro  (pOIHOTO)
S3bIKA U A3bIKAa XUMHU.

Ycemanasnusarom MIPUYHUHHO-
CIICJCTBCHHBIC CBS3M MEXIy BHIAMHU
XUMUYIECKUX CBsI3eH, THTIAMUA
KPUCTAIUTMYECKUX  PEMIETOK  OKCHIOB
yriepona, nux (brznyeckumMu u

XMMUYECKUMH  CBOMCTBaMH, a TakKe
npumerenueM.  Cobmodarom — TIpaBuia
TEXHHUKH 0e3omacHOCTH npu
WCTIOJIb30BaHUN TICYHOTO OTOTUICHHSL.
Xapaxmepuzyiom coctaB, (U3NYECKUE U
XMMHYECKHE CBOMCTBa, TONy4YEHUE W
NPUMEHEHHUE YTONBHOW KHCIOTBI W €
coneii (kapOOHATOB U THIPOKAPOOHATOB) C
UCIIONIb30BAaHUEM  PYCCKOTO  (POIHOTO)
S3BIKA U S3bIKA XMMHUH.

Hnmocmpupyiom  3aBHCUMOCTh  CBOICTB
CoJiei yroJabHOM KUCIIOTHI OT UX COCTAaBa.
Ilpogoosim, HabmoOarOm u ONUCHLIBAIOM

XUMHYECKHH OKCIICPUMCHT Cc
coOrogeHneM TIPaBHII TEXHHUKHU
Oe3omacHocTH.

Pacnosnarom xapOoHaT-HOH.
Buinoansawom pacu€rbl MO XUMUYECKUM
dbopMysaM W YpaBHEHHSM PEaKI[il,

MPOTCKAKIIUX C Yy4YaCTUCM COGI[I/IHGHI/Iﬁ




yriepoja
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[TpakTuaeckas pabora Ne 5. ITomyuenue
YTJIEKHUCIIOTO ra3a U U3y4YeHUe ero
CBOJNCTB.

IHonyuarom, cobuparom W pacnosHaiom
yIOAGKUCHbd  ra3.  Habmwooaiom — u
ONUCHIBAIOM XUMHUYECKUH DKCTIEPUMEHT C
ITOMOIIBIO PYCCKOTO (POAHOTO) S3BIKA H
A3BIKA XUMHH.

Dopmynupyrom BBIBOABI 1O pe3yibTaTaM
MPOBEICHHOTO YKCIIEPUMEHTA.
Compyonuuatom B TpoIecce yIeOHOTO
B3aMMOJICHCTBUS ITPH PadOTe B IpyImax
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VYrieBoaopoibl

Xapaxmepu3zytom OCOOCHHOCTH COCTaBa M
CBOMCTB OpraHMYECKUX COCTMHEHUH.
Paznuuarom npenenvHble U HETIPEACIbHBIC
YIJIEBOAOPOABL. Hasvieaiom u
sanucvigarom GHopMynsl (MOJIEKYISIPHBIE U
CTPYKTYpHBIE) Ba)KHEHIIINX
MIPEACTaBUTENCH YTIEBOAOPOIOB.
Ipeonazaiom 9KCIIEPUMEHT o
pacro3HaBaHUIO COETMHEHHUN HE
MPEACIEHOTO CTPOCHHUSL.

Habnooaiom 3a  XomoM XHMHYECKOTO
SKCIIEPUMEHTa, OIMHUCHIBATH €r0 W JejaTh
BBIBOJIbI HA OCHOBE HAOJIIO/ICHUIMA.
Quxcupyrom pe3yabTaThl SKCIEPUMEHTa C
ITOMOINBIO PycCKOro (pOAHOTrO0) S3bIKa, a
TaK)Ke C MMOMOIIBI0 XUMHUYECKUX (POPMYIT U
YpPaBHEHUM.
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KchopoI[coz[epxcamHe OpraHHU4YCCKHEC
COCOAMHCHU

Xapaxmepusyrom CITUPTHI, KakK
KHCIIOPOJICOIEPIKATIIHE OpTaHHYECKUE
COEJIMHEHMUS.

Knaccugpuyupyrom cnupThl o aTOMHOCTH.
Haszvisarom npencraButTenell  OgHO- U
TpEXATOMHBIX CITUPTOB W 3aMUCHIBAIOT W3
(bopMyIbIL.

Xapaxmepusyrom KHCIIOTHI, Kak
KHCIIOPOJICOJIEpIKATIIHE OpTaHHYECKUE
COEJINHEHMS.

Has3zviearom npezncraBuTeneil mpeaenbHBIX
W HEIpEeNeNbHBIX KapOOHOBBIX KHCIOT H
3aIMUCHIBAIOT U3 (POPMYIIHL.
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erMHI/Iﬁ H €0 COCINMHCHUA

Xapaxmepu3zyiom CTpOEHHE aTOMOB H
KpUCTAJIOB, (PH3MYECKHEe M XHMHYECKUE
CBOICTBa, TIONIyYeHHE W TPUMEHEHUE
KPEMHHSI C HCHOJB30BAaHHEM PYCCKOTO
(poJHOTO) S3bIKA U SI3bIKA XUMHUH.
Ycemanasnusarom MPUIHHHO-
CJIEJICTBEHHBIE CBSI3M MEXIY CTPOSHHEM
aToMa, BUJOM XUMHYECKOH CBSI3H, THIIOM
KPUCTAIUTMYECKOW PEIMIETKA KPEMHHUS, €ro
buzngecKuMH u XUMHYECKUMHU
CBOICTBaMH.

Buinonnsaiom pacy€Tbl 1O  XUMUYECKUM
dbopMysraM W YpaBHEHHSM PEaKIil,
MPOTEKAIONINX C y4acTUEM KPEMHUS H €ro
COEIMHEHMIA.

Xapaxmepuszyiom cocTaB, (U3NYECKUE U
XMMUYECKUE CBOWCTBA, IMOJNYYCHUE U
NPUMEHEHUE COCIUHEHUH KPEeMHHUS C
WCTIOJIb30BaHUEM  PYCCKOro  (POIHOIO)
SI3bIKA U S13bIKA XUMUHU.




CpasHusarom @IUOKCUABI yriepoia H
KpeMHHUSI.

Onucwvisaiom Ba)KHEHIIIHEC THUIIBI
MPUPOJIHBIX COEAMHEHWH KPEeMHHUS Kak
OCHOBHOTO 3JIEMEHTa TNTOC(hEpHI.
Pacnosznarom cunukaT-uoH
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CuimkaTHas IMPOMBIINIJICHHOCTH

Xapaxmepu3zyrom CHJINKATHYO
MPOMBIIIUIGHHOCT W €€  OCHOBHYIO
MTPOIYKITHIO.

Yemanasnusarom aQHAJIOTHM  MEXKIY
pasIUYHBIMA ~ OTPACISAMH  CHJIMKATHOM
MTPOMBITTUICHHOCTH

38

HOJIyquI/Ie HEMCTAJIJIOB

Onucvleaiom HAXOXICHUE HEMETAUIOB B
npupojie. Xapakmepuzyrom (HpaKIHOHHYIO
MePErOHKY  JKHAKOTO  BO3OyXa  Kak
COBOKYIHOCTHh  (PU3MUYECKHX IIPOIIECCOB.
Apeymenmupyrom OTHECEHHE aKTHUBHBIX
HEMETAaJIIOB K OKHCITUTEIIBHO-
BOCCTaHOBHUTEBHBIM ITPOIIECCaM

39

[Tony4yeHne BayKHEUITUX XUMUUECKHUX
COeTMHEHUN HEMETAIJIOB

Xapaxmepu3zyrom XHUMH3M, CBHIPBE,
anmaparypy, Hay4dHble MPHHIUILI |
MPOAYKIHIO MPOU3BOACTBA cepHoi
KHUCJIOTBHI.

Cpasnuearom  TIPOU3BOJACTBO  CEpPHOM
KHUCJIOTBI C TPOU3BOJICTBOM aMMHUAKa

40

0600ueHue 110 Teme «HemeTambl U ux
COCIMHEHUSD

IIposoosim OIICHKY COOCTBEHHBIX
JOCTI)KEHHU B YCBOGHHH TEMBI.
Koppexmupyrom CBOM  3HAHHSA B
COOTBETCTBHUH c IJIAHAPYEMBIM
pE3yIBTaTOM.

Honyuarom XuMA4ecKyr0 HHGOpMALUU W3
Pa3IMYHBIX ICTOYHUKOB.

Ilpeocmasnsirom WHOOPMAITHIO TI0 TEMeE
«Hemerannel» B BUAe TaOnHI, CXeM,
OMOPHOTO KOHCIEKTa, B TOM YHCIE C
npumeHeHueM cpencts UKT
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KonTponbnas padota. Ne2 1o teme:
«HemeTtamibl 1 UX COETMHEHUS»

[lpuMeHsIOT ~ HA ~ [pakTHKE  paHee
W3yYeHHBIH  Marepuan,  paboTtas ¢
3aJIaHUSIMH  PAa3HOTO YPOBHS CIIOXHOCTH,
BBITIOJIHSIOT KOHTPOJIBHYIO PadoTy.

v

MeTasuibl M MX COETHUHEHHUSI.

17
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OO11ast XapakTepUCTHKA METAJIJIOB

ObvsicHAOmM 9TO TaKOE METALIBL.
Pasnuuaiom  dopmbl  cymecTBoBaHHUS
METaJIJIOB:  3JIEMEHTBl ¥ TPOCThIE
BEIIIECTBA.

Xapaxmepu3zyiom XUMHYECKUE 3JIEMEHTHI-
METaUIbl [0  HMX  HOJOXEHHI0 B
Ilepunonnueckoit cucreMe . n.
MenpeneeBa. [lpoenosupyiom CBOUCTBa
HE3HAKOMBIX META/UIOB M0 MOJIOKEHUIO B
[lepuogmueckoil cucTeMe€ XHUMHYECKUX
anemenToB JI. 1. Menneneena.
Yemanasnusaiom HIPUYMHHO-
CJIEJICTBEHHBIE CBSI3M MEXIYy CTPOCHHEM
aToMa, BUAOM XMMHYECKOW CBS3H, THUIIOM
KPUCTAJUIMYECKOW PEIIETKH METAIIOB —
MIPOCTHIX BELECTB M UX COETMHEHUH
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XHUMHYECKHE CBOMCTBA METAIJIOB

ObvacHaom 4UTO TaKoe psii aKTUBHOCTHU
MeTauioB.  [lpumensiom  ero Ui
XapaKTePUCTUKM  XMMUYECKUX CBOHCTB




MIPOCTBIX BEILIECTB-METAJIIOB.

Oboowarom cHuCTEMY XUMHUYICCKUX
CBOWCTB METAILIIOB KakK
«BOCCTAHOBHTEIILHBIE CBOICTBAY.
Cocmasnsiiom MOJNEKYJISIpPHbIE YpaBHEHUS
peakiuii, XapakTepU3yIOIMX XUMHUYSCKUE
CBOICTBA META/UIOB B CBETE YYCHHSI 00
OKHCIIMTEIBHO-BOCCTAHOBUTEILHEIX
mporeccax, a peaklud ¢ y4dacTHeM
AJIEKTPOJIUTOB, TMPEJACTABIATh TaKKEe U B
HOHHOM BHJIE.

Habawoarom u  onuceieaiom  peaxkun
MEXKIy BEIICCTBAMHU C ITOMOIIBIO PYCCKOIO
(pomHOTO) s3BIKA W s3BIKA  XHWMHH.
CaMOCTOSITEIFHO nposoosim OIIBITHI,
MOTBEPKIAIOIINEG XUMHUYSCKHUE CBOMCTBA
METAJJIOB  C  COOJIIOJICHUEM  IpaBUII
TEXHUKHU 0€30I1aCHOCTH

ObvsacHsom STUMOJIOTHIO  Ha3BaHUSI
I'pylnbl «IICJI0YHBIC MCTAJIJIbD).

[larom 00111y10 XapaKTePUCTHKY
IIEIOYHBIM METaJIJIaM 10 UX ITOJIOKEHHUIO B
[lepuoauueckoil  CUCTEME XHMHYECKUX
anemenToB JI. 1. Menneneena.
Xapaxmepusyiom ctpoenue, GU3NIECKHE U
XUMHYECKHE CBOMCTBa HIETOYHBIX
METAJIJIOB B CBETE OOIIEr0, OCOOEHHOr0 U
€IMHUYHOIO.

IIpeockazvieaiom (hm3udeckue u
XUMUYECKHE  CBOMCTBA  OKCHIOB H
THAPOKCHUIOB IIECIOYHBIX METAJJIOB Ha
OCHOBE HX COCTaBa M CTPOCHHS M
MOATBECPKAATh IIPOrHO3bl YPAaBHCHUAMU
COOTBETCTBYIOLIUX PEAKLIUMN.

Iposoosim  pacu€Thl MO XUMHYCCKHM
dopMyliaM U ypaBHEHHMSIM PEaKIHii,
MMpoTeKarmux C Y4aCTUEM IICIOYHBIX
METAJIJIOB U UX COECTUHEHHI

Xapaxmepuzyiom ctpoeHue, GU3NIECKUE U
XUMHUYECKUE CBOMCTBaA EJIOYHO-
3eMEILHBEIX METAJIOB B CBETE OOIIEro,
0COOEHHOTO U EIMHUYHOTO.

Ilpeockazvieaiom (hu3udeckue u
XMMUYECKHE  CBOHCTBA  OKCHIOB U
runpokcuoB MetauioB IIA rpynmer Ha
OCHOBE HUX COCTaBa W CTPOCHHS H
noomeepcoarom MPOTHO3BI YPaBHEHHUSIMHU
COOTBETCTBYIOIIMUX PEAKLMUI.

Ilposoosim  pacuéThl MO XUMHYECKHM
dbopMysiaM W ypaBHEHHSM PEaKIuii,
MPOTEKAIONINX C YYacTHEM IIEIOYHBIX
METAJJIOB U X COCTUHEHUH

44  |00mas xapaKTepucTUKa IIeMEHTOB [A-
[P YIIITBI
45  |00mas xapaKTepucTUKa IIeMEHTOB [A-
[P YIIIBI
46 | OOmas xapakTepucThKa 31eMeHTOB [1A-
TPYIIIBI
47 OO6mas xapaktepuctuka 3eMeHToB I1A-
TPYIIIBI
48 JKécTtkocTh BOJIBI M CTIOCOOBI €6

YCTpaHEHUS

Obvsicusitom  4YTO  TAKOE  (GKECTKOCTh
BOJIBI».

Paznuyaiom BpeMEHHYIO U TOCTOSIHHYIO
JKECTKOCTh BOJBL. [Ipednaearom CriocoObI
YCTpaHEHHS JKECTKOCTH BOJIBI.

Ilpoeoosim, nabmooarom u oOnucwLIEaom
XUMHYECKUH OKCIIEPUMEHT, c
COOIIOICHHEM TIPaBHII TEXHUKHU




0€e30MacHOCTH

Ionyuarom, cobuparom W pacnosHaiom
YTIICKUCIBIN Ta3.

Obpawaiomcs c 1a00PaTOPHBIM
000OpyJOBaHHEM W  HarpeBaTebHBIMU
npuOOpaMu B COOTBETCTBUHU C TPaBUIAMHU
TEXHHUKH 0€30MaCHOCTH.

Habawoarom u onucvigarom XUMHYCCKHI
OKCHEPUMEHT C TIOMOIIBIO  PYCCKOTO
(pOIHOTO) S3BIKA U SI3bIKA XHMHU.
Dopmynupyiom BBIBOJIBI TI0 pe3yJbTaTaM
MPOBEICHHOTO YKCIIEPUMEHTA.
Compyonuyarom B Tpolecce yd4eOHOro
B3aMMOJICHCTBHUS NIPU paboTe B TPyIIax

Xapaxmepusyrom  allOMUHAA 1O  €ro
nojoxeHuto B Ilepumoandeckoit cucreme

XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB . n.
Menpeneena.

Onucvlsaiom CTpocHHE, (HU3NIECKUe U
XUMHYECKHE CBOMCTBA ATIOMUHUS,

MOATBEPXKIOasi WX  COOTBETCTBYIOLIMMH
YPaBHEHUSIMH PEAKLUH.
Obvacuaom  TBONCTBEHHBIN  XapakTep
XUMHUYECKUX CBOMCTB oKcHuga u
THUIPOKCHU/IA AJIFOMHUHUSL.

Xapaxmepu3zyiom TIONOXKCHUE JKeye3a B
[lepuoauueckoil  CUCTEME XHMHYECKUX
3JIEMEHTORB J1. n. MeHneneena,
0COOCHHOCTH CTPOCHHSI aTOMa.
Onucwvieaiom (QU3NYESCKHEC U XUMHUCCKUC
CBOIMCTBa  JKejie3a, [MOATBEpKIAsd  MUX
COOTBETCTBYIOIINMU YPaBHCHUSIMU
peaKIui.

Obvachaom HaIW4YUe IABYX TeHETHUYECKUX
pAmOB coequHeHMi kenesa Fe+ um Fet
Yemanasnusarom 3aBUCUMOCTB oONacTel
MPUMEHEHUsST Kejie3a U €ro CIUIABOB OT
CBOWCTB.

Ilposoosim  pacu€Thl MO XUMHYECCKHM
dbopMynaM M ypaBHEHHUSM pPEakKiuii,
MPOTEKAIOIIMX C Y4aCTHUEM JKeJie3a U ero
COEIUHEHHU.

Habnwoaiom u  onuceieaiom  peaxkun
MEX/1y BEIIECTBAMHU C TIOMOIIBIO PYCCKOTO
(pomHOTO) s3BIKA U S3BIKA XUMUU

49 | IIpaktuueckas padora .Ne 6. [Tomydenue
YKECTKOM BOJBI U CIIOCOOBI €6
yCTpaHEHHUS.

50 |AJIOMHUHUNA ¥ €70 COSIUHEHUS

51 [Kene3o u ero coequHeHus

52 DKemne3o u ero coequHeHust

53 [paktuueckas pabota. Ne 7 «Pemenue

PKCIIEPUMEHTAIBHBIX 33714 M0 TeME
«MeTaby

DKCHEPUMEHTAIILHO UCCAeOVIOm CBOUCTBA
METaUIOB M HX COCOWHEHHUH, peIaTh
JKCIIEpUMEHTAIBHBIC 3aJadyd 10 TeMe
«Meramner»y. Pabotaror ¢ mabopaTtopHbIM
000pyIOBaHWEM H  HarpeBaTeIbHBIMH
nmpudopaMu B COOTBETCTBUH C IIPABMIIAME
TEXHHUKH 0€30IMacHOCTH.

Habnrooarom cBoOWCTBA METAUIOB M HX
COEJIMHEHUH U SIBJIEHUMN, MPOUCXOMSIINX C
HUMHU.

Onucweigarom XUMUYECKUIN SKCIIEPUMEHT.
Dopmynupyiom BBIBOJIBI IO pe3yjbTaTaM
MIPOBEICHHOTO JKCTICPUMEHTA.
Onpeoensarom (MCXOs U3 yIeOHOU 3a/1a4m)
HEOOXOIMMOCTh HCIIOIb30BaHUsA




Ha6JIIOZ[eHI/I}I WJIN OKCIICPUMCEHTA
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Koppo3uss MeTa/uioB W CIOCOOBI 3aIllMThI
OT Heé

ObvscHAIOmM 9TO TAKOE KOPPO3HSL.
Pasznuuarom XUMHUYECKYIO u
ANEKTPOXUMHUYECKYIO KOPPO3UH.
Hnmocmpupyiom TIOHITUSL  «KOPPO3HSD»,
«XUMUYECKas KOPpO3usi»,
«3NCKTPOXUMUYECKAs KOPpO3Us»
MpUMEpPaMH.

Xapaxmepu3zyiom Croco0bl  3alHUTHI
METAJIJIOB OT KOPPO3UHU
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Mertaiuibl B ipupoae. [lonsitue o
MEeTaJUTypruu

56

Mertaiuibl B ipupoae. [lonsitue o
MEeTaJUTypruu

Knaccugpuyupyrom  GopMbl  TIPUPOTHBIX
COEJIMHEHUI METaJIIOB.

Xapaxmepusyrom oOmue CIIOCOOBI
MOJyYEHUS] METAJUIOB: MUPO-, THIPO- H
3JIEKTPOMETAJLTYPIHH.

Koukpemuzupyrom 3TH CI0Cco0ObI
MpUMEpPaMH U YpaBHEHUSMH peaKIui ¢
COCTaBJICHHEM JJICKTPOHHOrO OajiaHca.
Onucwieaiom  JTOMEHHBIH  IpolecC H
ANMEKTPOJIUTHUECKOE MOJTyUCHUE METAJLIIOB.
Pa3znuuarom 4€pHble W 1BETHBIC METaJIbI,
YYTYHBI M CTAIIH
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000061eHne 3Hanui 1Mo teMe «MeTayuib»

O000malT W CHCTEMAaTH3UPYIOT CBOM
3HaHUA 10 Teme: «Metaiely. [Ipumensror
Ha MPaKTUKe paHee W3Y4YEeHHBIH MaTepua,
paboTas o TpynmnaM ¢ 3aAaHUSIMH Pa3HOTO
YPOBHS CIIOKHOCTH
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KontponbHas padota Ne3 o teme
«MeTtamibn»

[lpuMeHsIOT ~ HA  [pakTHKE  paHee
W3yYeHHBIH  Marepuan,  paboTtas  C
3aIaHUSIMH  PAa3HOTO YPOBHS CIIOXKHOCTH,
BBITIOJIHSIOT KOHTPOJIBHYIO PadoTy.

XuMHA U OKpPY/KAK0LIas cpejaa.

59

XUMUAYECKAI COCTAB IUIAHETHI 3eMIIA

Hnmeepupyrom cBeneHUs 1Mo GU3NIECKOM

reorpadud B 3HAHUA O XHUMHUYECKOU

OopraHu3anuu IJIaHCTHI.

Xapaxmepu3ylom XUMHYECKUH COCTaB

Te0JIOTHYECKUX 000I0UYeK 3eMIIH.
Pa3znuyarom MuHEpalbl U TOPHBIE TIOPOJIBL,
B TOM YHCJIE U PYIbI
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OxpaHa  OKpyXaromeu  cpeabl  OT
XUMHYECKOTO 3arpsi3HEHUS

Xapaxmepu3zyiom HMCTOYHUKHU
XUMHUYECKOTO 3arps3HEHUs] OKpPYKarolieH
cpepl.

Onucvigaiom TIOOATBHBIE SKOJIOTHUECKHE
npoOJeMbl YEIOBEYECTBA, CBS3aHHBIC C
XUMHUYESCKUM 3arpsi3HCHUEM.

Ilpeonazaiom MyTH MUHAMH3AITIN
BO3JICHCTBHS XMMHYECKOTO 3arps3HEHUs
Ha OKPYKAIONIYIO Cpeny.

Ilpusoosim TpUMeEpPBl  MEXKITYHAPOIHOTO
COTpyIHHYECTBA B  OO0JIACTH  OXPaHbI
OKpYXarolled cpembl OT XHMHUYECKOTrO
3arpsi3HEHHMSI

Vi

O06o01IeHne 3HAHUI M0 XUMHH 32 KYpC
ocHOBHOM mkoabl. IloaroroBka Kk
OcHoBHOMY rOCyAapCTBEHHOMY
IK3aMeEHYy.
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BemecTBa

Ilpeocmasnsiiom WHPOPMALIMIO TI0 TEME
«Ilepnoanueckuil 3akoH u lleprnoguueckas
cucrema JI. U. MeHneneeBa B CBeTe




TEOpUU CTPOEHUS aToMa» B BUIe TaOIHII,
CXEM, OIIOPHOT0 KOHCIIEKTA, B TOM YHCIIE C
npumeHenueM cpencts UKT.

Buvinoansiom TecTOBBIE 3aJaHUS IO TEME.
Ilpeocmasnsrom wWHOOPMAITUIO IO TeMeE
«Buapl  XMMHUYeECKMX CBA3€W W THUIBI
KPUCTAJUIMYECKUX PpemETOK. B3anmocBsa3b
CTPOCHHSI U CBOWMCTB BELIECTB» B BHJE
TaOJIHII, CXEM, OIOPHOTO KOHCIIEKTa, B TOM
gucie ¢ npuMeHenueM cpencts KT
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XUMHYECKUE pEeaKIuu 1

Ilpeocmasnsarom wWHOOPMAITHIO IO TeME
«Knaccupukammss XUMHAYECKAX —PEaKIIHid
M0 pas3nuuHbM mnpu3HakaM. CKopocTb
XUMHUYCCKUX PEaAKIMii» B BUAC TaOJHII,
CXEM, OIIOPHOr0 KOHCIIEKTA, B TOM YHCIIE C
npuMmeHnenueM cpeacts UKT.

Buinonnaiom tectoBble 3aaHNA IO TEME.
Xapaxmepusyrom OBP, oxucnutens wu
BOCCTAHOBUTEIb.
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OCHOBBI HEOPTAHUUYECKOU XUMUU 1
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OCHOBBI HEOPTAHUUYECKOU XUMUU 1

Xapaxmepuszytom oOume, OCOOCHHBIC WU
UHIMBUyaJbHbIE  CBOMCTBA  KHCIOT,
OCHOBaHMiIi, cOJ€d B CBETE TEOPHHU
ANEKTPOIUTHYCCKON TUCCOLUALINH.
Apeymenmupyrom BO3MOKHOCTh
OPOTEKAHUS XMUMHYCCKHX peaknuii B
pacTBOpax AICKTPOIUTAX HCXOIS U3
YCIIOBHIA. Knaccughuyupyrom
HEOPraHMYECKUE BEIIECTBA MO COCTaBy U
CBOWMCTBaM.

Ilpusoosim  TipuMepbl  TPEICTaBUTEINCH
KOHKPETHBIX KJIaCCOB u TPy
HEOPraHUYECKUX BEIICCTB

65

[ToBTOpEHNE M 0OOOIIIEHUE 1O TEME. 1
[ToaroroBka K KOHTPOJILHOM paboTe

Buinonnarom  TecTel W ymIpakKHEHWS,
peuiarom 3a1a4y 1o TeMeE.

IIposoosim OIICHKY COOCTBEHHBIX
JIOCTHKEHHI B YCBOSHUH TEMBI.
Koppexmupyiom CBOH 3HAHUA B
COOTBETCTBHUHU c IJIAHUPYEMBIM
pe3yIbTaTOM
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KonTponbHas padora Ne4 «Htorosas no 1
KypCy OCHOBHOM IIIKOJIBD»

[IpumenstoT Ha TIPAKTHUKE panee
W3y4eHHBIH  Marepuan,  paboTtas ¢
3aJJaHASIMH Pa3HOTO YPOBHSI CII0KHOCTH,
BBITIOJTHAIOT KOHTPOJIBHYIO padoTy.
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IAHaIM3 KOHTPOJIbHOM pabOTHI. 1
[TonBeaeHne UTOTOB roja.

KoppextupytoT cBou 3HaHUS

68

IToBTOpEHME MPONACHHOIO MaTepraa 3a 1
Kypc XUMHH 9 Kiacca.

0O060011a10T ¥ CUCTEMATH3UPYIOT CBOH
3HaHHs 32 Kypc XUMHH 9 Kiacca.
[IpuMeHSIOT Ha IPaKTUKE paHee
W3y4YeHHBIH MaTepuai, padoTas 1o
TpyIaMm ¢ 33IaHUsIMHA Pa3HOTO YPOBHS
CJIO’KHOCTH.

3.

Y4eOHO-MeTOAMYECKOE W MaTepUAJbHO-TEXHHYECKOe,

o0pa3oBaTeILHOTO MpoIecca

uHpopMaLMOHHOe obecneyeHHe

Ne
/1

MaTEePUAIBHO-TEXHHYECCKOI0 ob0ecneueHus

HanmeHnoBanune 00beKTOB M cpelacTB | [IupakTHyecKoe OMUCaHUE KosaunyecTtBo Ha

15 y4yauuxcs
(0azoBas




IIK0.1A)

YueOHO-MeTOANYEC

Koe o0ecreueHue

1 Cepus cnopaBouHblXx TaOimmm 1o xXumuu | Coyxar mua  obecrnedeHus | 1
(«Ilepmoguueckasi ~ cUCTeMa  XMMHUYECKHX | HAIJBIIHOCTH TP HM3yYCHHUU
9JIEMEHTOB J.N. MenneneeBay, | MaTepuaia, OOOOIICHUS W
«PacTBOpHUMOCTH coJieil, KUCIOT U OCHOBAaHUH | MOBTOpeHHs. Moryr  ObITh
B BOJEY, «ONEKTPOXUMUYECKUI  PpsA | UCIIOJIB30BaHBI npu
HaNPsHKCHUN METaJLIIOBY, «OKpacka | IOArOTOBKE HIUIIOCTPATUBHOTO
WH/IMKATOPOB B PA3IMYHBIX CPEIax»). Mmarepuaga K JOKJIaay WId

pedepary.
2 [TopTpeTsl BBIIAIOUINXCS YUEHBIX XUMHUKOB. Wcnonp3yrores nns usyudenus | 1
OTJENBHBIX TEM MPOTPAMMBI.

3 KoMIUIeKT cripaBOYHUKOB 110 XUMUHU. Oxka3bIBaloT IIOMOIIb B|1
BBIMIOJTHEHUH
CaMOCTOSITENIbHOM PaldoThl 10
npeaMeTy

MarepuanbHO-TeXHHYeCKoe o0ecrieyeHue

4 1.YHuBepcanpHbIi MIOPTaTUBHBIN KOMITbIOTEp, | Mcmone3yeTcs yuutenem B cooTBercTBUM

. IJIAHUPYEMOH
2.IIpunTep na3epHbIN. NOTPEBHOCTHIO
3.MynbTuUMeaua NpoeKTop yauTes
4. nTepakTUBHAs 10OCKa

5 VY4eOHo-1aboparopHoe 000py10BaHUE: Hcnone3yrores npu

MpOBEJIEHUU  J1abOpaTOPHBIX

1. Komnmekmuu: «MeTajuibl W CIUIaBBI», paGor. 1

«MuHepasiel M TOpHBIE TOPOJIBI»,

«Hemeramb.

Yu4ebHO-pakTHUECKOe 000pyI0BaHNE

2. Habop Ne 11 2 OC «Kucnotsi». 1
3. Habop Ne 3 OC «I'uapoxcuap». 1
4. Ha6op Ne 4 OC «Oxcuapl METAIOBY. 1
5. Habop Ne 5 OC «Mertaiisi». 1
6. Habop Ne 6 OC «lllenounsie u 1

IIEJI0YHO3EMENIbHBIE METAIUIBI.
7. Hab6op Ne 9 OC «["anoreHuan». 1
8. Habop Ne 10 OC «Cynbdatsl. 1

Cynbsoutsl. Cynbpuasn». 1
9. Habop Ne 11 OC «KapOoHatbi». 1
10. Habop Ne 12 OC  «®Docdartsl.

CHIIUKATEBD. 1
11. Ha6op Ne 15 OC «CoenuneHus

XpoMay. 1
12. Ha6op Ne 16 OC «Hwutpatsi». 1
13. Ha6op Ne 17 OC « HAHKATOPBD». 1
14. HaGop mocyabl M NpUHAIEKHOCTEH

JJIA YUYCHHUYCCKOT'O OKCIICPUMCHTA,

HarpeBaTCJIbHbIC HpI/I60pBI.




Hudpopmanuonnoe odecnevenne:
No | Ha3zBanue pecypca Ccpuika Kpatkas annoranus
/1
1 Enunas kostekmus | http://school-collection.edu.ru BupryansHbple  pakTHYCCKHE
[udposbix paboThI
O06pa3oBareabHBIX
Pecypcos
2 Kypuan «Xumusi» http://him.1september.ru/index.php Paspabotku YPOKOB,
BHEKJIACCHBIX ~ MEpOIPUITHH,
JTUAAKTUYECKUI MaTepuan
3 Kupumtu  Medoauii www.km.ru/education VYuebHplC  Marepuanbl |
CIIOBapu
4 [Topran ®UIIA - http://www.fipi.ru [Toaroroska K
®enepalibHbII oros
UHCTUTYT
Me1arOrMYeCKuX
W3MEPEHUI
5 3amauHuK no | http://tasks.ceemat.ru OsuMnuaHbIe
XUMHH 3a/a4u o
XUMUH
IIpunoxkenne.
KoHTpoJIbHO-U3MepHUTEILHbIH MaTepuaJl.
8 knacc
Ne | KonTponbHas Haznauenue Hctounuk
pabora
1. | HayanbHble 3HaThb U ymeTh | Bapuanr 1. Buibepume 00un npagunvhviti omeem.
MOHATUS W | HCIIOJIb30BATh 1. Cwmecho sBIsIETCS:
3aKOHBI XUMHUYECKHE  CHUMBOJBI, [A) CEpOBOAOPOL; b) Bo3ayX; B) docdop; I
XUMUH. OITHCHIBATH bopMBI [XITOpUI HATPUSI.
CYIIECTBOBaHUS 2. CII0>KHBIM BEIIECTBOM SIBIISIETCS:
XUMHUECKUX 3JIEMEHTOB, |A) cynbdum xenesa; b) kucnopon; B) 6enoe
BBIYUCIISATh 0JIOBO; I') amromuHMi.
OTHOCHUTENIbHYI0 aTOMHYIO |3. TloBapeHHYI0 cCONb M3 €€ pacTBOpa MOXKHO BBIJICIUTH C
u OTHOCHUTEJIbHYIO |TOMOIIBIO:

MOJIEKYJISIPHYIO Maccy,
MacCOBYIO JIOJIIO DJIEMEHTA
B COETUHEHUH,
OINPEAEIATh BaJEHTHOCTb
U CTeNeHb OKHUCIIEHUS,

COCTaBJIATh bopmynb
CJIOKHBIX BELIECTB,
XUMUYECKHE  YpaBHEHUS

peakuuii, 3HaTb U YMETh
MIPUMEHSTh 3aKOH
COXpaHEHUS Mmacc,
KJIacCU(PUITUPOBATH

XMMHYECKHUE PEAKIUU I10

A) ¢dunpTpoBaHus; b) orcrauBanus; B)
BBINTAPUBAHUS; I') neperonku.

4. Bepusl 11 cyxkaeHus o npasmiax Th?

1) B mabopaTopuu pa3perieHo UCCIe0BaTh 3anax BEeIecTB

2) B nmabopaTopuu paspemniaercs HpoOOBaTh BelIecTBa Ha

BKYC.

A) BepHO TOJIBKO A b) BepHo tonbko b B) o6a
CYXCHHSI BEPHBI I') o6a cyx1eHus HEBEpHBI.

5. «Tpu MOJIEKYIIBI KHCIIOPO/1a» O3HAYAET 3aIKCh:

A) O3 b) 302 B) 203 )30

Bovibepume HeCKOIbKO NpAUIbHbIX OMBEN 08
6. K pusmdecknm sBI€HUSM OTHOCST MPOIIECCHI:
A) dorocunTesa; b) pkaBienus; B) ropenus; I




Pa3HBIM KPUTEPUSM.

muddy3uu; J1) ncnapenus

7. Omnpenenutre OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO Maccy
kaxkaoro u3 BemecTB: NHz, Cu(OH):

8. YcraHOBHTE COOTBETCTBUE.

TUIT PEAKIIUN YPABHEHUE PEAKIINN
A) coequHeHUs 1) Zn + 2HCI — ZnCl; + H;
B) paznoxenus 2) 4Al + 302 —2Al03

B) oOmena 3) 2HgO — 2Hg + O>

4) CaO + 2HCI — CaCl> + H20
9. CocraBbTe ypaBHEHUS peaklHil: monuimure GopMyiy
o0pa3yroIierocs BEIIECTBa, pacCTaBbTe KOA(D(OUIIMEHTHI.
A)yMg+ O, — B) Al + O; —
10. OnummTe KayeCTBEHHBIM M KOJUYECTBEHHBIM COCTaB
BeIleCTBa, NpeAcTaBiaeHHOro dhopmysoir HsPO4. Paccunraiite
MacCOBYIO JIOJIIO KUCJIOPO/Ia B BEIIECTBE.
Bapuanr 2. Boibepume 00uH npasuivhbiii omeem.
1. Cwmechlo sBisETCS:

A) BozOpOI; b) xmop; B) rpanur; I') auTpar
HaTpHsl.

2. C510KHBIM BEIIIECTBOM SBJISICTCS:

A) moBapeHHasi COJb; b) xeneso; B) xpacHblit

dhocdop; I') cepebpo.

3. PacrurenbHoe Macio OT BOAbl MOXXHO OTHEJIUTH C
MTOMOMUIBIO:

A) ¢umibTpa; b) nenurenbHON BOPOHKH; B)
TUCTHIUISTOPA, I') BbImapuTeNbHON YalleuKH.

4. Bepnsl 1 cyxxaenus o npasuwiax Th?

1) B naGoparopuu paspemnraercs HaXOAUTbCA 0€3 3alUTHBIX
OUYKOB

2) B naboparopuu pa3pelaeTcsi IpUHUMATh MHIILY.

A) BepHO TOIBKO A b) Bepno Tonbko b

B) o0a cyxaenust BepHBI I') o0a cyxaeHust HeBEpHBI.
5. «HetbIpe aToMa cepbl» 03HAYAET 3aIUCh:

A) 25 b) S4 B) 4S I') 254

Bbléepume HECKOJIbKO npaesuslibHblx omeemoes
6.K (I)I/I3I/ILI€CKI/IM SABJICHUSAM OTHOCAT IIPOLECCHI:

A) OpokeHue Coka; b) ruuenus nucThHEB;
B) ckucanue momnoxka;
I') o6pazoBanue ibaa; J1) miaBienue oiaoBa

7. Ompenenute OTHOCHTENBHYIO MOJEKYISIPHYIO Maccy
kaxoro u3 BeuiectB: CH4, Zn(NO3z)2
8. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE.

TUIT PEAKLIU NCXOJHBIE BEHIECTBA
A) coenmuHeHUs 1) Mg u HCI

b) paznoxenus 2)Pu O

B) oOmeHna 3) CuSO4 u KOH

I') 3amemenus

9. CocraBbTe ypaBHEHHUS pEAKIHI: JOMHUIIATE (OPMYITY
00pa3yIomIerocs BEIecTBa, paccTaBbTe KOAPHHUIIMEHTHI.
A)Ca+ 02 — B)P+ 02, —

10. OnummTe KauyecTBEHHBIH M KOJIMYECTBEHHBIA COCTaB
BelecTBa, mpejacrasieHHoro Gopmynoit KoPOs. Paccunraiite
MacCOBYIO JIOJIIO KaJlusl B BELIECTBE.

Bapuanr 3. Buibepume 00un npasuivhsiii omeem.
1.YucTpIM BEIIECTBOM SIBISICTCS:




A) xonozaesHas BOAQ; b) vegtp;  B) yrmexucnelii ras;

I') mpamop.

2. CHOHBIM BEUIECTBOM SIBIISIETCS:

A) moBapeHHas COJlb; b) xucnopon; B) cepebpo;
I') azor.

3. XKene3Hble ONMUIKA MOKHO OTACIUTH C TOMOIIBIO:

A) punpTpoBaHUS; b) xpucrannuzauuu; B)
BBIITAPUBAHUSI; I') neiicTBUs MarHura.

4. BepHBI 1 CyXJIEHHsI O IpPEIHAa3HAYCHUU J1aOOPaTOPHOTO
obopynoBaHus?

1) nns BbIIapUBaHUS PaCTBOPOB MCIOJB3YIOT JIEIUTEIBHYIO
BOPOHKY

2) s u3MEepeHHsT 00beMa KUAKOCTEH HCHOJB3YIOT
MEH3YpPKY

A) BEpHO TOJBKO A b) BepHo Tonwpko b

B) 06a cyxxnenust BepHbI I') 06a cyxneHus: HEBEPHBI.
5. «lIaTp MOJIEKYJIBI XJIOPa» O3HAYACT 3AIIUCH:

A) 5CI, b) 5CI B) 2Cls I)
10CI

Bbl6epume HECKOJIbKO npasuslibHblx omeemos
6. K XuUMH4eCKHM SBJICHUSIM OTHOCST IMpONHECCChI:

A) TIaBJICHUS 0JIOBA; b) kunenus BojwI; B)
o0Opa3oBaHH€ HaKUIIH B YallHUKE;
I') pacnpoctpaneHue 3amaxa JyXoB; )

IIO3CJICHCHHUC 6pOH3OBI)IX HNaMsSITHUKOB

7. Ompenenutre OTHOCHTEIBbHYIO MOJEKYIAPHYIO Maccy
kaxaoro u3 Bemiects: CO2, AI(OH)3

8. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE.

THUIT PEAKIMN ITPABAA YACTb
YPABHEHUA
A) 3amenieHus 1) ZnCl2 + H:
b) paznoxenus 2) CaCO3 + H.0
B) obmena 3) Ca(OH), —
4) SOz + H20

9. CocraBbTe YypaBHEHHUS pEaKUWi: IOMHIINTE (OPMYITY
00pa3yomierocs BEIeCcTBa, paccTaBbTe KOAPPHUIIMEHTHI.

A)YMg+HClI—->Hx + ... b) Al + Cl, —
10. OnummTe KauyecTBEHHBIM M KOJUYECTBEHHBIM COCTaB
BELIECTBA, IIPEICTaBICHHOIO dhopmyoit NazPOa.

PaccunTaiite MmaccoByro oo gochopa B BeLECTBE.
Bapuanr 4. Buibepume 00un npasunvhbiii omeem.
1.YucThIM BEIIECTBOM SIBIISETCS:

A) maiioHes; b) xnoposogopon; B) Hedts;

I') okoHHOE cTeKIIO.

2. [TpocThIM BEUIECTBOM SIBIISICTCSL:

A) Bona; b) yrapsslii ras; B) cepnas kucnora;

I') cepa.

3. Jlnsg paszmeneHuss cMecH JBYX JKMIKOCTEH, HMEIOIINX

pasHble TEMIIepaTyphl KHIICEHUS, MOXXHO HCITOJb30BaTh

C1ocoo:

A) bunbTpoBaHUS; b) xpucrannmzanuy; B)
BBITIAPUBAHUS, I') auctmmsiuun.

4. BepHbl 1 CY)XI€HHsI O TIPEIHA3HAYECHUH J1a0OpaTOPHOTO
obopynoBaHus?

1) 11 u3MeNnb4YeHMs] TBEPIBIX BELIECTB HCHOJB3YIOT




MEH3YpPKY

2) s TPOBENEHMsI pEeakIuii MEXIy pacTBOpaMU MOXKHO
HCIOJIb30BATh KOJIOY

A) BepHO TOBKO A b) BepHo Tonpko b

B) o6a cyxxneHus BepHBI I') o6a cyxaeHus HeBepHHBI.
5. «lllecth MoOJIEKYIBI BOJIOPOAA» O3HAUAET 3AMUCH:!
A) 3H: b) 12H B) 6H2

6H

Buvibepume neckonvko npasunvhvix omeemos

6. K xumMu4eckum sBIICHUSIM OTHOCSIT POLIECCHI:
A) ucnapenue OeH3MHa; b) pactBopenue xupa MbUIOM;
B) ckucanue momoxka;

I') nmosBneHue kamenb Ha KpBIIKE KUISILIETO YalHUKA;
J1) u3menpyeHue caxapa a0 myapbl

7. OmnpenenuTe OTHOCUTEIBHYIO MOJEKYISPHYIO Maccy
kaxaoro u3 Bemiects: HO2, AI(NO3)3

8. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE.

)

TUIT PEAKLIMN NCXOIHBIE BEIIECTBA
A) 3amernieHus 1) Feu O

b) paznoxenus 2) CaO u HCI

B) oOmena 3) Zn u HCI

I') coenqunenus
9. CocraBbTe ypaBHEHHUS pEAKIHi: JonUIIATE (OPMYITY
00pa3yroNIerocs: BEIECTBa, PacCTaBbTe KOAPPHUIIMCHTHI.

A)H2 +Cl; — B) Li+ O, —
10. Omnumure KadeCTBEHHBII M KOJUYECTBEHHBLIM COCTaB
BemiecTBa,  npeacrasiaeHHoro  Gopmynoir  Ca(OH)..

PaccuwmTaiite MaCCOBYIO JOJIFO KUCJIOpPpOAa B BCUICCTBEC.

Baxxneimue
MpeICTaBUTE
JI1
HEOpraHuyec
KHX BEIIECTB.
KomnuectBen
HbIE
OTHOIIICHHUS B
XHMHH.

3HaThb 51
KJIACCHU(UIIUPOBATH
CJIOKHBIE HEOPTaHUYIECCKUE
BEIIECTBA Ha  KJACCHI,
OTIPE/ICIISATh
MIPUHA/IICKHOCTh BEIIECTB
K OTpeeIICHHOMY KJIaccy

YMETh

COCIMHEHHH, COCTaBIISIThH
hopmybI CJIOKHBIX
BEIISCTB M J1aBaTh MM
Ha3BaHMUS, MIPOBOJIUTH
pacyeTsl c
HCIIOJIb30BAHUEM TMOHSITHMN
«MaccoBas JIOTISD,
«o0beMHas TIOTIS,

NpoBOAWUTL PACUCTHI 110
XUMHUYCCKUM YpPaBHCHHAM

Ha Hax0XKIEHUE
KOJIMYECTBA, MAaccCHI,
ob0beMa KOMIIOHEHTA
peaKIvu, c

WCIIONb30BAHUEM TOHATHUS
«10JIs1», €CIH BEeIECTBO
COJIEPKUT TPUMECHU WIHU
JTAaHO B BHUJIE pacTBopa ¢
ONPEACIEHHON MacCOBOU
TOJIEH.

Bapuanrt 1. Buibepume 00un npasunvhwiii omsem.
1. Okcuny cepsi (V1) coorBercTBYeT hopmyiia:

A) H2SOq; b) SO2 B) H.S
I') SO3

2. Psn hopmyii, B KOTOPOM Bce BEIIECTBA OKCH/IBI:

A) MgO, MgCl,, H,0O b) KOH, HNO:s,
K20

B) CaO, SO, CuO I') MgO, SO,
K2SO4

3. O6wveM, kotopsiii 3anuMaer 0,4 Moib Bojopoaa (H.y.)
paBeH:

A) 8,96 n B)5,6n B) 11,2 n I
4,48 n

4. B 80 rp Boasl pactBopuiu 20 rp comu. MaccoBast 1oiis
COJIM B MOJTYYCHHOM PacTBOPE pPaBHa!
A) 20% B) 25%

50%

5. Jaiite nHa3Banus coeaunenusm: Al(OH)z, HNO2, K3POs,
CuO

6. YcTaHoOBHTE COOTBETCTBHUE

B) 40% T

KJIACC COEJIMHEHNH OOPMVJIbI
BEIIECTB
A) ocHOBaHUS 1) Na2O
b) xkucmotst 2) MgSO4
B) conu 3) NaOH
4) HCI

5) CO2




Bvibepume neckonvko éapuanmos omsema.
7. Boga mpu HOpMaJIbHBIX YCIOBUSIX pEarupyer C:

A) Al,0s B) Ag B) FeO I) Na
) SO

8. Paccunraiite maccy #ona B mopuuu, cofepsxaieii 9 - 1023
MOJIEKYIL.

9. PaccraBpTe KO (UIIMEHTHI B YPABHEHUAX PEAKIIHA.

A) Cr203 + H2 — Cr + H20

B) H2S + 02 —» S + H20

10. K pactBopy kapbonara HaTpus wmaccor 400 tp u

MaccoBoi poneit 20% 1006aBuiIM pacTBOP COISIHON KUCIIOTHI.

Paccunraiite 00beM BbIaeIMBIIETOCS okcuaa yriepoaa (1V)

MpU HOPMAJTHHBIX YCIOBUSX.

Bapuanr 2. Boibepume 00uH npasuivhbiii omeem.

2. BemectBy, nmerniemy dopmyay CO, COOTBETCTBYyeET
Ha3BaHHE:

A) oxcupn yriepoga (I1);  B) okcun cepor (I1);  B) okcun

yriepona (IV);  T') okena menu (1)

2. Pan ¢popmyit, B KOTOPOM BCE BEIIECTBA OCHOBAHHMS:

A) Mg(OH)2, MgClz, KOH b) KOH,
HNO;3, K20

B) Ca(OH),, NaOH, CuOH I') MgO,
SOz, K2SO4

3. Uucno Mok, KOTOPOE COOTBETCTBYET 00BEMY BOAOpPOJA
56 1 (H.y.) paBHO:

A) 4 momb b) 2,5 momnb B) 1,5 momns
I') 0,75 mounb

4. B 180 rp Boasl pactBopusid 20 rp conu. MaccoBas 1ois
COJIY B MOJYYEHHOM PacTBOpE paBHA:

A) 9% b) 10% B) 11% I
20%

5. Jlaiite nasBanus coeaunenusm: Fe(OH)z2, HNOs, K2SOs,
CaO

6. YcTaHOBHUTE COOTBETCTBHE

HA3BAHNMS BEIIECTBA OOPMVYIJIBI
BEIIECTB
A) consiHas KMCIIOTa 1) Na:O
b) runpokcun Hatpus 2) CO
B) okcun yraepona (1V) 3) NaOH
4) HCI
5) CO-

Buvibepume neckonvko 6apuanmos omeema.

7. Bojta mpy KOMHaTHOM TEMIIEPATYPE pearupyer c:

A) N2 b) SiO2 B) K I') CaO
) Ag

8. OmpeznenuTte 4HUCIO MOJIEKYN, coiepxammxcsi B 54 1p
BOJIBI.

9. PaccraBpTe KO (GUIIMEHTH B YPABHEHUAX PEAKIIUH.

A) Na + H,O — NaOH + H»

B) NHzNO; — N> + H20

10. PaccunTaiiTe Maccy CepHOM KUCIOTHI, HEOOXOUMOMN JIIst
B3aumojeiictBus ¢ 200 rp pacTBopa TMAPOKCHAA HATpUS C
MaccoBoi fgoueit 20%.

Bapuant 3. Buibepume 00un npasunvHulii omseem.

3. Oxkcuny menu (1) coorBercTBYeT hopmyia:




A) Cuz0; B) CuO B) CuOH

I') Cu(OH),

2. Psin hopmyii, B KOTOPOM BCe BELIECTBA KUCIOTHI:

1) CaCly, HCI, H2SO4 3) HCI, H2SO4,
H2CO3

2) Ca0, HCI, HNO3 4) MgO, HzS,
H2S03

3. O6wveM, koropsiii 3aHuMaer 0,3 Monbs Bogopoma (H.y.)
paBeH:

A) 8,96 1 b) 6,2 n B) 4,48 n I
2,24 n

4. B 120 rp Boasl pactBopusid 30 rp conu. MaccoBas 1ois
COJIM B MOJYYEHHOM PAacTBOpE paBHA:

A) 20% b) 25% B) 30% I
15%

5.  Jlaiite HasBanus coexuneHusM: Ca(OH)z, H2COsg,
NaNOs, CO>

6. YcTaHoBUTE COOTBETCTBHE

NOH KHCJIIOTHOI'O OCTATKA HA3BAHUE
KNCJIOThI
A) SO5™ 1) cepnas
B) NO3 2) cepHUCTas
B) CO5™ 3) a3otucras
4) a3oTHas

5) yronbHas

Bvibepume neckonvko eapuanmos omeema.

7. Boxa npu KOMHAaTHOH TeMIIepaType pearupyer c:

A) SO3 b) Hg B) CuO I') Ca
) ZnO

8. Onpenenure 4UCIo MOJIEKYJ, coaepxkamuxcs B 96 rp SOx.
9. PaccraBbTe K03(h(PUIIHEHTHI B ypaBHEHUSX PEaKIUi.

A) Al + HCI — AICI3 + H:

B) NHz + O2 — N2 + H20

10. U3BecTHsIK, Maccoi 25 rp, coaepxkamuii 25% mpumecei,
OIyCTMJIM B PacTBOp CepHOM KucioTsl. Ompenenure o0bem
BBIJICITMBIIIETOCS YTIIEKUCIIOTO Ta3a Mpy H.Y.

Bapuant 4. Bvoibepume 00un npasunvhulii omseem.

4. Okcuay asota (1) coorBercTBYeT hopmyrna:

A) HNO; bB) N203 B) NO
I') N2O

2. Psan hopMyit, B KOTOPOM BCe BEIIECTBA COJIU:

1) CaO, AICI3;, KNOs 3) NaCl, CaCly,
BaSO4

2) NaCl, KNOz, H2SO4 4) H202, CaSO0s,
K2S

3. Uncno Mok, KOTOPOE COOTBETCTBYET 00BEMY BOAOPOAA
336 i1 (1.y.) paBHO:

A) 15 monb b) 1,5 mounb B) 5 monb
I') 25 monw

4. B 450 rp Boas! pactBopuau 50 rp conu. MaccoBas 1o
COJIM B TIOJIy4YEHHOM PacTBOPE paBHa!

A) 9% Bb) 10% B) 11% I
22%

5. Jaiite na3Banus coequHeHusMm: SOz, CaCOsz, H2SOq,
NaOH




6. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE

THUIPOKCH] OKCHJI
A) H2SO3 1) CO
B) Ba(OH): 2) SO;
B) H2COs3 3) BaO
4) SO3
5) CO,

Buvibepume neckonvko sapuanmos omeema.
7. Bona pearupyer c:
A) CuO b) Li
J1) BaO

8. Onpenenute Maccy 9 - 102% Monekyn Boopoa.

9. PaccraBpTe KOA((UIMEHTH B YPABHEHUAX PEAKIIUA.

A) SO2 + H,S — S+ H0

b) C2Hs + O2 — CO2 + H20

10. [wmuk, maccoi 7 rp, coaepxammil 7% npumecen,
pacTBOpuiIM B coisiHOM kuciorte. Omnpenenure o0beM
MOJy4EHHOTO BOJIOPOJIA IPU H.Y.

B) Fe 03 I Ag

OcHOBHBIE
KJ1aCChI
HEOpraHu4ec
KHX
COCINMHCHHM.

3HaTh u
KJ1acCU(UIIUPOBATH
CJIOXKHBIE HEOPTaHUYECKHUE
BellecTBA Ha  KJIACCHl,
OTpeIETATh
MIPUHA/IICKHOCTD BEILIECTB
K OINpEIEIEHHOMY KJaccy
COCMHEHMI, COCTaBIATh
XUMUYECKUE  YpaBHEHUSA
peakuui,  HCIOJIb30BaTh
Ta0JIUIy PacCTBOPUMOCTH,
ANEKTPOXUMUUYECKUN  PSJT
HallpsSDKEHUM  METaJlIoB,
MPOBOJIUTH  PACUYEeThl IO
XUMUYECKUM YPaBHEHUSIM,
3HaTh u YMETh
XapaKTEepU30BaTh
CBOMCTBa OCHOBHBIX
KJIaCCOB HEOPTraHUYECKHUX
COCIMHEHUMH,

YMETh

OCYHIECTBJIATh  LEMOYKH
IIpEeBpaLICHUI

HEOPraHWYECKUX BEIIECTB
pa3HbIX KJIACCOB,

YCTaHaBJIMBATbL IPUYIHUHHO-
CICACTBCHHBIC CBA3M.

Bapuant 1. Boibepume 00un npasunvbHulii omsem.
1. K kucimoTam OTHOCHUTCS KaKJI0€ U3 JBYX BEIIECTB:

A) NaxSOg4, HzS b) K2S0s4, Na;COs B) H2COs3,
H3POg4 I') KOH, HCI

2. Kakast popmyia coorBeTcTByeT ruapokcuny meau (11)?

A) CuO B) Cu(OH)2 B) CuOH I

Cu20
3. Okcun yrirepoaa (IV) pearupyer c:
A) KHCIIOPOJIOM; b) cepHoii kucioToi;

B) ruapoxcunom HaTpus I') okcumom cepsi (1V)

4. TuapOKCU/T HATPHSI Pearkupyer c:

A) H2SOq; b) Na.O B) Fe(OH):
I') CaCO3

5. ConsHas KMCIIOTa pearupyeT ¢ KakJIbIM U3 JIBYX BEIECTB:
A) SiOz, Fe B) CuSOs, SO3 B) NaCl, HCI
I') Mg, KOH

6. KapOoHaT kanus pearupyer c:

A) OKCHJIOM HATpHS; b) a3oTHOM KUCIOTO;
MarHueM; ') Bomopoaom

7. B muenouke mupeBpamenuii Na;O — X — NaxSO4

B)

BELIECTBOM X SIBIISETCS:

A) NaOH b) Na B) Na.CO3 I
NaCl

8. VYcraHoBuTE COOTBETCTBUE MEXIy QopMmylamMu U

Ha3BaHUSIMHU COJIEH.

OOPMVIJIA HA3BAHUE COJIN
1) CaCl, A) cynbdar KanbIys
2) Ca(NOs3): b) kapOoHaT KanbIus
3) CaCOs B) docoart xanbius

I') xmopun xanbuus

J1) HUTpaT KambIus
9. YcraHOBHUTE COOTBETCTBUE MEXKAY (DOpPMYIaMH UCXOIHBIX
BEIIIECTB U MPOJAYKTAMH pEaKIii

NCXOJIHBIE BEILECTBA I[MPOJAYKTBI
PEAKIIAN
1) Mg+ HCl — A) MgH: + Cl;




2) Mg(OH); + CO; —
3) Mg(OH), + HCl —

b) MgCl2 + H»

B) MgCl2 + H20

I') MgCOs + Hy
) MgCOs + H20

10. Hanwumure  ypaBHEHUS  XUMHYECKHX  peakIuil
FEHETUYECKOTO Psijia MEJIU:

Cu — CuO — CuSO4 — Cu(OH)2 — CuO

Bapuant 2. Boibepume 00un npasuibHuiii omeen.

1. K ocHOBaHMSIM OTHOCHUTCS Ka)J10€ U3 JIBYX BEIIECTB:
A) H2S04, H.CO3 b) K20, KOH B) NazS,
H2Si03 I') Mg(OH)z, Cu(OH)2
2. Kakas ¢popMya COOTBETCTBYET a30THOM KHCIOTE?
A) HNO3 b) NaOH B) NH3 I
NO2

3. CepHast KUCIIOTa pearupyer c:
A) YIIEKHUCIIBIM Ta30M; b) kxpeMHHEBO KUCITOTOM;
B) ruapokcuiom menu I') cynbdaTom kanpnus
4. I'uapoKCU Kalblusl pearupyer c:

A) K20; b) Mg(OH): B) HCI
I') CuO

5. OKcHI Kalusi pearupyeT ¢ KaXKIbIM U3 JIByX BEIIECTB:

A) NaOH, CO> B) N20s, H2SO4 B)
Cu(OH)2, HCI I') SOs, Cal

6. Cynbdat meau (1) pearupyer c:

A) xnopunom Oapus; b) mensto; B) murpatom
KaJus; I') yriepogom

7. B nenouke npepamenuit SO3 — X — BaSO4 BemecTBom
X sIBIIsSIETCS:

A) SO2 b) H2S04 B) H2SO3 I
BaS

8. VYcraHoBUTE COOTBETCTBUE MEXIy QopMmylamMu U
HA3BAHUSIMU COJICH.

OOPMVIJIA HA3BAHUE COJIN
1) BaCl; A) cynbdar dapus
2) Ba(NOs):2 B) kapbonat Gapwust
3) Bas(POa): B) docdar Gapus
I') xnopun Gapus
J) Hutpar 6apus

9. YcraHoBHUTE COOTBETCTBHE MEXKIY (POpMyIamMH UCXOAHBIX
BELIECTB U NTPOYKTaMH peaKkLui

VCXOHBIE BEIIECTBA [TPOJIYKTBI
PEAKIUU

1) Zn+ HzS0, — A) ZnOHCI

2) ZnO + HCl — B) ZnS + H20

3) Zn(OH)2 + HCI —

10. Hanummre  ypaBHEHHS
TeHETHYECKOTO PSAJa Cephl:

B) ZnCl; + H.0

T') ZnSOs + Hy

1) ZnSO4 + H20
XUMHYECKHX  peaKiuii

S — SO3 — H2S04 — Na;SO4 — BaSO4
Bapmuant 3. Boibepume 00un npasuibhvliii omeem.
1. K comsam OTHOCHTCS Ka)KJI0€ U3 JABYX BEIIECTB:

A) Ca(OH)2, Na:0
I') KCI, NaxSiOs

b) H2SO4, NH3

B) KNO3, K2S




2. Kakas (hopmyia COOTBETCTBYET CEPHOM KUCIOTE?

A) CuSO4 b) H2S04 B) H2S I
SO

3. Okcun pochopa (V) pearupyer c:

A) xucnopoaom; b) consHoil KuCNOTOM;

B) Bogoii I') okcumom cepsl (V1)

4. Tlpu B3auMOAEMCTBMM TUAPOKCUAA HATPUS C COJISIHOU
KHUCJIOTOH 00pa3yroTCst:

A) XJIOp, OKCHJ] HATPHUS U BOJIA; B) xnopun Hatpust u
BOJIA
B) x1op, BOJOpO ¥ OKCH HATPHS I') xnopun HaTpws,

BOJIOPOJI ¥ KUCIIOPOJ
5. PacTBOp a30THOM KMCIIOTBI pearupyer ¢ KaKIbIM U3 JIBYX
BEIIECTB!

A) CO2, Cu b) CuO, KOH B) NacCl, SiO»
I') Fe, BaCl

6. Xnopun xenesa (l11) pearupyer c:

A) TUAPOKCHIIOM Kallus; b) okcumom Marnus;
B) cepebpom; I') cepoit

7. B nemnouke mpeBpamenuii Cu(OH), — X — CuSOa
BEIIECTBOM X SIBJISIECTCS:

A) H2SO4 B) Cu B) CuO I
CuCOs

8. YcrtaHoBuTE COOTBETCTBHE MEXIy QopMmylamMu U
HA3BAHUSIMH COJICH.

OOPMVIJIA HA3BAHHUE COJIN
1) MgSOq A) cynbdart Maruus
2) Mg(NO3)2 b) kapboHaT Maraus
3) MgCOs B) docdhar maraus

I') xnopua maraust

J1) HUTpaT Maruus
9. YcTaHoBHUTE COOTBETCTBUE MEXY (hOpMyTaMH HCXOTHBIX
BEIIECTB M MPOJIYKTAMH PEaKITHii

NCXOIHBIE BEIIECTBA IMPOAYKTHI
PEAKIIMU

1) Al + H:SO4 — A) Al(OH)3 + Cl2

2) Al203 + HSO4 — b) AlLS3 + H20

3) Al03 + HCI — B) AICI3 + H,0

I') Al2(SOa4)3 + H2
JT) Al2(SO4)3 + H20
10. HamumuTte  ypaBHEHUS  XUMHUYECKHX  peakIuit
TEHETHYECKOTO psijia Kesesa:
Fe — Fe203 — FeClz — Fe(OH)z—Fe 03
Bapuanr 4. Buibepume 00un npasunvhbiii omeem.
1. K okcuaam OTHOCHTCS KaXI0€ U3 JABYX BEIICCTB:
A) Ca(OH)2, Na20O b) H2SO4, NH3 B) NO2, K20
I') NaCl, Na;SiO3
2. Kakas ¢opmyia cooTBeTcTBYeT rupokcuay sxemnesa (111)?

A) Fe(OH)3 b) Fe3(PO4)2 B) Fe(OH)2
I') FeO

3. Oxkcup cepsr (IV) pearupyer c:

A) XJIOpUIOM KaJlus; B) consiHoit KUCIOTOM;

B) oxcumom xanmpius I') yrnekucipiM razom.

4, FI/I,I[pOI(CI/I,Z[ AIIOMUHHAA BCTYNACT B PCAKIIHIO!




A) ropenus; B) ¢ okcumom meau (l1);

B) pasnoxenus; I') ¢ kapOOHATOM KaJIbITHSI.

5. ConsiHasl KUCIIOTA He pearupyeT C KaXIbIM U3 JBYX
BCIIIECTB:

A) KOH, Ag B) CuO, Mg(OH)2
CuO I') SiO2, BaCl:
6. Hutpar nuHka pearupyer c:
A) THIPOKCHIIOM HaTpHS;

B) mennto; I') a3orom
7. B nenouke npepamieauii Fe — X — Fe(OH), BemecTBom
X sBAsieTcs:

B) Pb,

b) azoTHOI KHMCITOTOI;

A) FeClz b) FeS B) FeO I
Fe(OH):
8. VYcraHoBuTe COOTBETCTBHE ME&Xay Gopmyramu U

Ha3BaHUSIMHU COJIEU.

OOPMVIJIA HA3BAHHUE COJIN
1) K3SO4 A) cynbdat Kamus

2) KCI b) kapOoHaT Kamus

3) K2CO3 B) docdar kamus

I') xnopun xamus

J1) HUTpat Kamus
9. YcTaHOBHUTE COOTBETCTBHE MEXKIY (POpMYTIaMHU UCXOIHBIX
BEIIECTB M MPOJAYKTAMH PEaKIHii

HMCXOJIHLIE BEIIECTBA [TPOJIYKTBI
PEAKIINU
1) Fe+HCl— A) Fe(OH)s + Cl,

2) FeO +HCl —
3) Fe(OH)s + HCl —

b) FeClz + H.0
B) FeClz + Hz

I') FeClz + H20
J1) Fe(OH). + Cl;
10. Hammmmte  ypaBHEHHMS ~ XUMHYECKMX  PEaKIUi
TE€HETHYECKOTO psia pocdopa:

P — P20s5 — H3PO4 — NasPOs4 — Ca(PO4)3

Ilepunonnuec
KUl 3aKOH H
cucrema J[.1.
MeHnaeneena.
Crpoenue
aTroma.
XumMuueckas
cBsa3p. OBP.

3Hartb u YMETh
HCII0JIb30BATh
XUMHYECKHE  CHMBOJIBI,
COCTaBJIATh CXEMBI
pacrpeieneHus
JJIEKTPOHOB o

SHEPreTHYECKUM YPOBHSIM,
0O0BSCHATH

3aKOHOMEPHOCTHU
U3MEHEHUS CBOWCTB
3JIEMEHTOB B TIEPHOJAX U
rpyIrmax, CpaBHUBATH
CBOMCTBa aTOMOB,
ONpeNEATh u
XapaKTEepPU30BaTh THTI
XUMHUYECKON CBSI3H,
XapaKTEepPU30BaTh

XMMHUYECKHUE  DJIEMEHTHI,

coctaBisith OBP meromom
ANEKTPOHHOTO OanaHca.

Bapuant 1. Buibepume 00un npasunvnuiii omseem.
1. Pacmpenenenuie 37€KTPOHOB MO AJIEKTPOHHBIM CIOSM 2,

8, 3 COOTBETCTBYET aTOMY:

A) amoMuHus; b) maruus; B) nurus;
I') natpus

2. Slapo atoma pocdopa 3P o6pasoBaHo:

A) 15 mporonamu, 16 snexrpoHamu b) 16
IIpOTOHAaMH, 15 HelTpoHamMu

B) 15 nporonamu, 16 HeiitpoHamu I 15

HEUTpOHaMH, 16 3eKTpoHaMH

3. Cpenu upHUBEIACHHBIX HHUXKE DJIEMEHTOB HaMOOJIbIINN
paanyc UMeeT aTOM:

A) dbropa b) xnopa B) 6poma I
noaa

4. Haubonpiee 3Hau€HUE 3IEKTPOOTPULIATEIBHOCTH UMEET:
A) Si b) P B) CI s

5. MertamiaMu SIBISIIOTCS TIPOCTHIE BEIIECTBA, 00pa30BaHHbBIE
aTOMaMU KaXA0ro U3 2-X XUMUYECKUX JIEMEHTOB!
A) Cu Na b) Ku Hg B) NauP
Ful

6. KoBaneHTHas noJisipHas CBsI3b XapaKTEpHA JUIsl BEIIECTBA,

)




(opmyna KOTOpOro:

A) O2 b) BaS B) H20
I KCI

7. YcraHoBute cooTBeTcTBUE (IU(GPHI B OTBETaX MOTYT
IIOBTOPSTHCS)

CTPOEHUE ATOMA
MMEPUOANYECKASA CUCTEMA

A) 3apsn sapa atoma 1)
HOMEp TPYIIITHI

b) o6miee KoIM4eCTBO AJIEKTPOHOB 2)
aTOMHas Macca

B) xonu4ecTBO SHEPreTHYECKUX YPOBHEH 3)
IIOPSIAKOBBIM HOMEP 3JIEMEHTA

I') konruecTBO 31EKTPOHOB HA BHEIIHEM YPOBHE 4)

HOMEp Mepuoa

8. Buwibepume HecKonbKo npasuibHulx omeemos. B pany
XHUMHUYECKHX 31eMeHToB SI — Al — Mg
A) Bo3pacTaloT 3apsijbl sep aTOMOB
b) Bo3pacTaer  YHCIO  9JEKTPOHOB HAa  BHEIIHEM
SHEPTEeTHYECKOM CII0e
B) yMeHbIaeTcs 31eKTpooTpUIaTEIbHOCTD
I') ymeHbII1aI0TCS painyCchl aTOMOB
J1) ycHIMBarOTCSl METANTNIECKUE CBOWCTBA

9. Kakoit o0beM Bomopona BwlAENUTCA (H.y.) TIpHU
B3auMojeiicTBuM 13 Tp 1mHKA ¢ U3OBITKOM pacTBOpa
COJISTHOM KUCIIOTBI?

10. Bemmonnure OBP meTomoM 35eKTpoHHOTO ©OalaHca,
OTIpEICTTUTE OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEITD.

N2 + O2 =NO

Bapuanr 2. Buibepume 00uH npasuivhbiii Omeem.

1. Pacmpenernenue 31€KTPOHOB MO AJIEKTPOHHBIM CIOSM 2,

8, 5 COOTBETCTBYET aTOMY:

A) docdopa; b) 6opa; B) dropa;
I') azoTa

2. Slapo atoma HaTpus 33Na 06pa3oBaHoO:

A) 12 nporonamu, 11 snexTpoHamu b) 12
npoToHami, 11 HeTpoHamu

B) 11 nportonamu, 12 HeiitpoHamu 11

HEHUTpoHaMHU, 12 37eKTpoHaMH
3. Cpenu upHUBEIACHHBIX HHUXKE DJIEMEHTOB HaMOOJIbIINN
paanyc UMEeT aTOM:

A) nutus b) pyOunus B) kanus
I') natpus

4. HaunbGonp1iee 3Hau€HUE 3IEKTPOOTPULIATEIIBHOCTH UMEET:
A) Se B) O B) Te s

5. Hemeramnamm  SBIAIOTCS ~ TPOCThIE  BEIIECTBA,

0o0pa3oBaHHBIE aTOMaMHU KaKIOr0 M3 2-X XHUMHYECKHX
JJIEMEHTOB:

A)CauCu B) C u Si B) N u Au I
Alu O

6. KoBajneHTHass HeEMOJsApHAas CBSI3b XapaKTEpHA IS
BeIleCcTBa, popMysia KOTOPOro:

A) K20 b) BaS B) Clz
I') NaCl

7. YcraHoBUTE COOTBETCTBHE (IMGPpPHI B OTBETaX MOTYT




IIOBTOPSTHCS)

CTPOEHUE ATOMA
MNEPUOANYECKASA CUCTEMA

A) 3apsn snapa atoma 1)
IIOPSIAKOBBIM HOMEP 3JIEMEHTA

b) o01miee KoIMYECTBO IEKTPOHOB B aTOME 2)
HOMeEp nepuoaa

B) xonu4ecTBO SHEPreTHYECKUX YPOBHEH 3)
HOMEp TPYIIITHI

I') KonMuecTBO 31EKTPOHOB HA BHEIIHEM YPOBHE 4)

aTOMHas Macca

8. Buibepume HecKonbKo npasuibHulx omeemos. B pany
XUMHYEeCKHX 37emMeHToB Li — Na — K
A) Bo3pacTaeT 4Yucio IPOTOHOB B SApe aTOMOB
b) yMeHblmaercs 4YKMCIO 3JEKTPOHOB HA  BHEIIHEM
SHEPreTHYECKOM CII0e
B) yBenuumnBaeTcs 31eKTpOOTPUIIATEIBHOCTD
I') yBenuumBaroTcst painycbl aTOMOB
J1) yBenmuumBaeTcs MaKCUMajbHas CTENEHb OKUCIEHUS B
OKCHJIax

9. Kakoii o00beM Bojgoposa BblaenUTCA (H.y.) IpHU
B3aumojeicteuu 11,5 rp Hatpus ¢ Boaou?

10. Bemonnure OBP wmeTomoM 35eKTpoOHHOTO ©OalaHca,
OTIpEICTTUTE OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEITD.

N2 + Mg = MgsN:>

Bapuanr 3. Buibepume 00un npasuivhsiii omeem.

1. Pacmpenernenue 3JIEKTPOHOB MO AJIEKTPOHHBIM CIIOSIM B

4aTOMEC KUCJIopoaa COOTBETCTBYCT PAA:

A)2,8,2; b) 2, 4; B) 2, 6; 2,8,
4

2. SIapo atoma ¢dropa 19F obpazosano:

A) 10 nporonamu, 9 s1IeKTpOHAMU b) 10
NpOTOHAaMU, 9 HEWTpOHAMU

B) 9 nporonamu, 10 HeWTpoHamu o9

HelTpoHamu, 10 snexTpoHamMu
3. Cpenu mNpUBENCHHBIX HWKE DJIEMEHTOB HAMMEHBIITUN
paanyc UMeeT aTOM:

A) yraepona b) kxpemuus B) cBunma
I') onoBa

4. HaunbGonpiee 3Hau€HUE 3IEKTPOOTPULIATEIIBHOCTH UMEET:
A) Ca b) Al B) ClI NF

5. MeramiaMu SIBISIIOTCS POCTHIE BEIIECTBA, 00Opa30BaHHbBIE
aTOMaMU KaXA0ro U3 2-X XUMUYECKUX JIEMEHTOB!

A)FuN b) Siu Fe B)LiuP I') Fe
u Cu

6. Honnas cBs3p XapakTepHa IS BemecTBa, (opmyna
KOTOpOTO:

A) CO2 B) NH3 B) CaO
I Cl,

7. YcraHoBuTe coOOTBEeTCTBHE (LIMGpPHI B OTBETAX MOTYT
MTOBTOPSATHCS)

CTPOEHUE ATOMA
NNEPUOINYECKASA CUCTEMA

A) KOJMYECTBO 3JIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM YpPOBHE 1)

HOMEp NepUoaa




b) xonn4ecTBO 3HEPreTUYECKUX YPOBHEU 2)
aTOMHasl Macca

B) xonuuecTBO MPOTOHOB B SpE aTomMa 3)
HOMED TPYTIIBI
I') o01iee KOIMUECTBO 3JIEKTPOHOB 4)

MTOPSIAKOBBIN HOMEP DJIEMEHTA

8. Buwibepume HeCKONbKO npasuivbHulx omeemos. B psamy
xumuyeckux siemenTos Cl — Br — |

A) BO3pacTaroT YUCIIO MMPOTOHOB B sJIpaXx aTOMOB

b) He wu3MeHseTcs YHCIO DSJIEKTPOHOB HAa BHEIIHEM
SHEPTETUYECKOM CJI0€

B) yBenuumBaeTcs 3IeKTPOOTPHUIIATEIIBHOCTD

I') ymenb1natoTcst paguychbl aTOMOB

J1) yBenmmumBaeTcss MaKCUMaJIbHasl CTEIICHb OKUCIICHUS

9. Kakoil 0o0beM yYTJaeKucioro rasa BbLACTHTCA (H.y.) HpHU
B3aUMOJCHCTBUU 25 Tp KapOOHAaTa KaibIusi C H30BITKOM
pacTBopa COISTHON KUCTOTHI?

10. Bemomaute OBP meTomoM 3yeKTpoHHOTO OaliaHca,
OTIPEJICTUTE OKUCITUTENIb U BOCCTAHOBUTEIb.

NO + O2 = NO2

Bapuant 4. Boibepume 00un npasuibHvlii omeen.

1. Psag 2, 8, 7 COOTBETCTBYET pacHpeielieHUI0 JIEKTPOHOB

I10 3JICKTPOHHBIM CJIOSIM B aTOMC:

A) cepsr; b) kucnopona; B) yrnepona;
I') xnopa

2. SIapo aToma amoMuHus 25A1 06pa3oBaHo:

A) 14 nportonamu, 13 ayeKTpoHaMH b) 14
nporoHami, 13 HeliTpoHamMu

B) 13 nporonamu, 14 HeiitpoHamu I 13

HEHUTpoHamHu, 14 3nexTpoHaMu

3. Cpeau mpHUBEIEHHBIX HHXKE 3JIEMEHTOB HaWMEHbIIUHN
panuyc UMeeT aToM:

A) natpus b) dochopa B) x7opa
I') amomunHUs

4. HanMeHbl11ee 3HaU€HUE IEKTPOOTPULIATEIbHOCTH UMEET:
A)H b) Al B) ClI INF

5. Hemerammamu  SBIAIOTCA ~ NPOCTbIE  BEIIECTBA,
o0pa3oBaHHBIE aTOMaMH KaXKIOTO M3 2-X XHUMHYECKHX
3JIEMEHTOB:

A)FeuN b) Siu Fe B)LiuP I
Cus

6. KoBanieHTHast moJsipHasi CBSI3b XapakTepHa JUIsl BEUIECTBa,
(bopmyra KOTOPOro:

A) Oz B) NH3 B) CaO
I Cl,

7. YcraHoBuTe cooTBeTCTBHE (IU(PHI B OTBETaX MOTYT
MIOBTOPSATHCS)

CTPOEHUME ATOMA
INEPUOJUYECKAS CUCTEMA

A) KOJIMYECTBO SHEPreTHUECKUX YpPOBHEN 1)
MIOPSAIKOBBII HOMEP AJIEMEHTA

B) oOmee KoMUeCTBO 3JIEKTPOHOB 2)
aTOMHas Macca

B) 3apsin sapa atoma 3)

HOMEp I'PYIIIBI




I') KoIMYecTBO 3JIEKTPOHOB HA BHEIIHEM YPOBHE 4)
HOMeEp nepuoaa

8. Buvlbepume HeCKOMbKO npasuibHulx omeemos. B psmy
xumuueckux 3emMeHToB O — N — C

A) BO3pacTaroT 3apsijibl sSiAEp aTOMOB

b) Bo3pactaeT uMcnO  3JIEKTPOHOB  HAa  BHEIIHEM
SHEPTEeTUYECKOM CJI0€

B) yBenuumnBaeTcs 3J€KTpOOTPULIATEILHOCTD

I') ymenb1atoTcst paguychbl aTOMOB

J1) ocnabGeBaroT HeMeTaUIMUYECKHUe CBOICTBa

9. Kakoii o00bem Bojopona BblAETUTCS (H.y.) TIpH
B3auMozeiicTeuu 10,8 rp anroMuHUA ¢ W30BITKOM pacTBOpa
COJISHOU KUCJIOTHI?

10. Bemomnure OBP wmetomom snektpoHHOro 0Oanasca,
OMPEJICTUTE OKUCITUTENIb U BOCCTAHOBUTEb.

N2 + Li = LisN
9 kaacce
No K/p Hasnauenue Hctounuk
1. | IloBropenue u | 3HaTh u ymeHs | Bapuanr 1. 3aoanus epynnwi A.
00o0rIeHne OIIEPUPOBATH 1. I1ATh 2MEKTPOHOB HAXOAATCS BO BHEIITHEM DJICKTPOHHOM
BOIIPOCOB  TI0 | XUMUICCKUMHU clioe aToMa
Kypcy 8 | TepMHuHaMU, 1) 6opa 2)crponmus  3) pochopa  4) HEOHA
KJacca. XapaKTepU30BaTh 2. B arome XMMHUYECKOTO 3JIEMCHTA, PACIIOJIOKCHHOTO B
XUMHYECKUE | XUMHUYECKHE AJIeMEHTHI 1- | TpeTheM mepuoze, IIA rpymme ofiee YKCIo 3JEKTPOHOB
peakuuu B |3 TmWepuoloB 1O WX | PaBHO:
pacTBopax nojoxkenuro B I[ICXD | 1) 2; 2)8; 3) 12; 4) 24.
anexktponutos. | J.W. Menpeneena, | 3. Hemeraimmdeckne CBOWCTBA Cepbl BBIPAKEHHI cliadee,
OIIPENIENIATh THIl PEaKIUi, | YeM HEMETa/UTHYEeCKUEe CBOMCTBA:
COCTaBJISTh ypaBHeHwus | 1) KHCI0pO/a; 3) docdopa;
peakiuii, B TOM 4YHCIE | 2) CeleHa,; 4) KpeMHUSI.

nonuele, OBP.

4. B xakoM psJTy XMMHUYECKHE JIEMEHTBI PaCIOJIOKECHBI B
MOPSAZIKE BO3PACTAHUS UX aTOMHOTO paaunyca?
1)S—>0—N; 3) Al - Si— P;
2) Ba — Ca — Mg; 4) Li —» Na— K.
5. OxucnurenpHas CHOCOOHOCTb AaTOMOB BO3pacTaeT B
pany-
1)C—>N-—>0; 3)S—P—Sj
2) F — Cl — Br; 4) Si — Al - Mg.
3aoanus epynnel B. 1. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE
HA3BAHUE BEHIECTBA KJIACC
COEJIMHEHHUH
1) oxcun yraepona (1V) A)
KHCIIOpO/IcOoiepKaliasi KUCaoTa
2) ruapocynbdat HaTpUs b) xucnas conp
3) oKcHI KabIus B)
Hecos1eo0pa3youuil OKCua
4) xapOoHat menu I') kucnorHsIi
OKCH/]I

1) cpennsist coib

E) OCHOBHOI

OKCH]T

2. Hanumure ypaBHEHHS peakiMii MEXIy pacTBOpaMu
TUIPOKCHIA AJIEMEHTA C TOPSAKOBBIM HOMepoM Ne 3 u
BOJOPOJHOTO COENMHEHHUS DJIIEMEHTa C TOPSIKOBBIM




HomepoMm Ne 9 B Ilepunonnueckoii cucreme. HazoBute Bce
BEIIECTBA, YKAXKHUTE TUI PEaKIIUHU.
3. JlaHbI HETIOJHBIE CXEMBI PEAKIUI
1) KCI + AgNO3 — KNOs + AgCI
2) SiO2 + Mg — MgO + Si+Q
3) Na:S0O3z + HCl — NaCl + SOz + H20
4 H2+S2HS+Q
5)N2+022NO-Q
A) Haiinure peaknuun oOMEHa, 3amUIIUTE WX B
MOJIEKYJIIPHOM U HOHHOM BHJIE.
b) Onpenenute peakiuu 3aMeneHUs
B) Bribepure OBP, ompenenute  OKHCIHTENb U
BOCCTAaHOBUTENb, PACCTaBbTe KOIPPUIUEHTH METOJO0M
AJIEKTPOHHOTO OaJiaHca.
3aoanus epynnet C. 1. Tlo cxeme mpeBpamenuii BaO —
Ba(OH), — BaCOs — BaCl; cocraBeTe ypaBHEHHS
peakuuii B MOJIEKYJIIPHOM BH/IE.
2. Paccumraiite o0beM kuciopoaa (H.y.), HEOOXOIUMOTO
JUIS TIOJIHOTO cropanus 1,2 T Marausi.
Bapmuanr 2. 3adanus epynnot A.
1. 3apsn sigpa aToMa aTFOMUHHS PaBEH:
1) +14; 2) +27,; 3) +26; 4) +13.
2. 3aBeplIEHHBI BHEIIHWN ODJIEKTPOHHBIN CIOW HMeEeT
aToM:
1) apromna; 3) mMaruus;
2) BoJopo/a; 4) Kuciopoa.
3. DnemeHT dYerBepToro mnepuona Il rpymnmsl rmaBHON
noarpynmnsl [ICXD —310:
1) HaTpuii 2) kanui 3) xanbuii 4) yraepon.
4. B kakoM psy SJEMEHTHI DPACIOJIOKEHBI B MOPSJIKE
YMEHbILIEHUS paguyca aTOMOB?
1) O—-S—>Se; 2)N—-O—>F; 3)Li—> Na—K;
4) S1 — Al - Mg.
5. Hemeramnuueckue CBOMCTBa BO3PACTAIOT B PSIY:
1) C>N-—-O; 3)S—>P—S;j;
2) F — Cl — Br; 4) Si — Al - Mg.
3aoanus epynnet B. 1. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE
HA3BAHUE BEHIECTBA KJIACC
COEJIMHEHNH
1) oxcuna cepor (VI) A)
KHCIIOpO/IcoiepKaliiasi KUcaoTa
2) ruapokapOOHAT HATPUSA b) xucnas conp
3) cepHas KucioTa B)
HecoNeo0pa3yroIui OKCU
4) ruapoKcu amOMUHUS I') kucnotHbIi
OKCH]L

J1) cpennsist coib

E) ocHoBaHue
2. Hamummre ypaBHEHHS peakIMid MEXIy pacTBOpaMHU
TUAPOKCHIA BJIEMEHTA C MOPAIKOBbIM HOMepoMm Ne 20 wu
BOJOPOJHOTO COEIMHEHHUS JJIEMEHTa C MOPSAJIKOBBIM
HomepoMm Ne 17 B Ilepuoanueckont cucreme. HazoBute Bce
BEIIECTBA, YKAXKHUTE TUI PEaKIIHH.
3. JlaHbI HETIOJHBIE CXEMBI PEAKIIUI
1) HCIl + Mg — H> + MgCl»




2) SiO2 + Mg — MgO + Si+Q

3) NaOH + H2SO4 — NazS04 + H20

4) BaCl; + K2SO4 — BaSO4 + KCI

5 N2+H22NH3+Q

A) Hailiqute peaknuu O0OMEHa, 3alUIIUTe WX B
MOJIEKYJISIPHOM ¥ HIOHHOM BHJIE.

b) Onpenenute peakiiy COeIMHEHUS

B) Bwibepute OBP, ompeaenure OKHCIUTEIb U
BOCCTAHOBUTENIb, PACCTaBbTEC KOIPPHUIMEHTH METOJ0M
ANEKTPOHHOTO OaiaHca.

3aoanus epynnovr C. 1. Tlo cxeme mpeBpamenuii SO, —
SO3 — H2SOs4 — NaxSO4 coctaBbTe ypaBHEHUS peaKIuil B
MOJICKYJISIPHOM BHUJIC.

2. PaccuutaiitTe Maccy OKCuJa KaJblHs, KOTOPBII
obpa3yercs mipu paznoxenuu 200 rp kapOoHATa KAJIBIIHS.
Bapuanr 3. 3a0anus epynnwt A.

1. Tpu s1eKTpOHA HAXOIATCS BO BHEIIHEM DJICKTPOHHOM
cioe atoma

1) 6opa 2)crponmust  3) pochopa  4) HeoHa

2. ATOMBI Kakoro 3J€MEHTa HMEIT B CBOEM cocTaBe 9
MPOTOHOB, 10 HEUTPOHOB, 9 MEKTPOHOB?

1) HeoHa; 3) dbropa;

2) kanus; 4) aprona.

3. B KakoM psny XMMHUYECKHE DJIEMEHTHI PACIOJIOKEHBI B
TIOPSJIKE YBEIIMUYCHUS pauyca UX aTOMOB?

)N — P — As; 3)Sb — As — P;

2)P—->S —Cl 4) Li — Be — B.

4. Yucno 31eKTPOHOB PacTeT B psAY:

1) Al Si,P, S 3) Na, K, Rb,
Cs

2) O,N,C,B 4) Ba, Ca, Mg,
Be.

5. Haumenee spko BbIpaXKEHHBIE HEMETAUIMYECKUE

CBOWCTBA UMEET:
1) azor; 2) yraepon;  3) 6op;  4) KuCIOpOS, 5)
¢Top.
3aoanus epynnel B. 1. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE
HA3BAHUME BEIIECTBA KJIACC
COEJIMHEHNH
1) okcuna cepor (1V) A)
KHCJIOPOACOIepIKaIasl KUCIoTa
2) cynabdat Maraus b) xucnas conpb
3) okcul altOMUHUS B) amdorepnsiit
OKCH]
4) a30THas KUCTIOTA I') kucnoTHeI OKCU
) cpenusia conb
E) ocHOoBHO# oKCcHT
2. Hamumure ypaBHEHMsS peakUui MeXIy pacTBOpaMu
THAPOKCHUIA AJIEMEHTa C NMOPsAKOBBIM HoMepoM Ne 11 u
BOJIOPOJIHOTO  COEAMHEHHUS JJIeMEHTa C MOPSAIKOBBIM
HomepoM Ne 16 B Ilepnoguueckoit cucreme. HazoBure Bce
BEIIIECTBA, YKAXKUTE THUIT PEAKLIUH.
3. /IaHbI HEMOJIHBIE CXEMBI pEAKIUI
1) NaCl + AgNOs — NaNOs + AgCl
2) NaNOs — NaNO2 + 02 — Q




3) Na2SO3 + HCl — NaCl + SO2; + H20

4)NHz 2 N2+ H2-Q

55N2+022NO0-Q

A) Haiiqute peaknuu 0oOMEHa, 3alUIIUTe WX B
MOJIEKYJISIPHOM ¥ HIOHHOM BHJIE.

b) Onpenenurte peakinu pa3inoxeHus

B) Bwibepute OBP, omnpeaenure OKHCIUTEIb U
BOCCTAHOBUTENIb, PACCTaBbTC KOIPPHUIMEHTH METOJ0M
ANEKTPOHHOTO OaiaHca.

3aoanus epynnet C. 1. Ilo cxeme npespamienniit C — CO»
— Na,COs — CaCOs3 cocraBbTe ypaBHEHHUs pPEaKIUi B
MOJICKYJISIPHOM BHUJIC.

2. Paccumraiite Mmaccy okcuma wmemu (Il), xoTopwrit
oOpasyercs mpu B3auMoaeicTBiH Meau ¢ 11,2 1 kucnopoaa
(1. y.).

Bapmuanr 4. 3a0anus epynnui A.

1.  UYerblpe  OSHEpPreTHYECKHX  YPOBHS  COJEpIKAT
3IEKTPOHHBIE 000IOYKH aTOMA!

1) xamus; 2) cepebpa; 3) cepsr; 4)
30J10TA.

2. Illectp 27€KTPOHOB  HAXOAATCS HA  BHELIHUX
JHEPreTUYECKUX YPOBHIX aTOMOB:

1) yriepona;  2) dropa;  3) cepsr; 4) xpoma,; 5)
30J10Ta.

3. Yncno »HEpreTHUecKux YpPOBHEH B aTomMax SJIEMEHTOB
YMEHBILIAETCS B PALY:

1) Na, Mg, Al, Si 3)P, S, Cl, Ar
2) Ba, Sr, Ca, Mg 4) Li, Na, K, Rb.
4. Pagnyc aToma pacTer B pALY:

1)B,C,N, O 3)F,Cl, Br, |

2) Ba, Sr, Ca, Mg 4) Na, Mg, Al, Si.

5. HaumeHnee SPKO BBIPAKCHHBIC MCTAJININYCCKUC CBOMCTBA
UMCECT:

1) marauii;  2) kanmpiuii;  3) CTPOHIIMIA; 4) 6apuid.
3aoanus epynnel B. 1. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE
HA3BAHUE BEIIECTBA KJIACC
COEJIMHEHHUH

1) cepoBomopoaHas KHCIOTa A)
KHCIIOPOJICOIepIKAaIIast KHCI0Ta

2) ruapocynb(ar MarHus b) xucnas conp

3) okcuJI IIMHKA B) ocHoBHBII OKCHT
4) a30THas KHCTIOTa I') 6eckucnopoanas
KHCIIOTa

M) cpenusisa conb
E) amM(pOTepHBI
OKCHUJ

2. Hamummre ypaBHEHHS peakIMid MEXIy pacTBOpaMHU
THJIPOKCUA DJIEMEHTa C MOPAIKOBBIM HOMepoM Ne 19 u
BOJOPOJAHOTO COEIWHEHHsI DBJIEMEHTa C IOPSIAKOBBIM
HomepoM Ne 35 B Ilepuoanueckont cucreme. HazoBute Bce
BEIIECTBA, YKAXKHUTE TUIl PEaKIIUH.
3. JlaHbI HETIOJHBIE CXEMBI PEAKIIUI
1) HCI + Mg(OH)2 — H20 + MgCl2
2) Zn + CuClz — ZnCl; + Cu
3) Na>SO3 + HC1 — NaCl + SO>1 + H>0




4)NHz 2 N2 +H2-Q
5) CuO + Al - AlLO3 + Cu+ Q

A) Haiiqute peaknuu 0oOMEHa, 3alUIIUTe WX B
MOJIEKYJISIPHOM ¥ HIOHHOM BHJIE.

b) Onpenenute peakinu 3aMereHus

B) Bwibepute OBP, omnpeaenure OKHCIUTENb U
BOCCTAHOBUTENIb, PACCTaBbTe KOAIPPHUIMEHTH METOJ0M

AJIEKTPOHHOTO OajaHca.

3aoanus epynnet C. 1. Tlo cxeme npeBparnienuii Li — Li2O
— LIOH — Li2SO4 cocraBbTe ypaBHEHHS pEaKIMii B
MOJICKYJISIPHOM BHJIC.

2. Omnpenenure o0bem oxcuma cepsl (IV) (mpu H.Y.),
oOpa3oBaBIIMiics TMpH B3auMmojeiictBun 1,6 rp cepsl ¢
KHCJIOPOJIOM.

Hemeramnsl u
ux
COEINMHEHHUS.

3HaThb u

XapaKTEePU30BaTh
3JIEMEHTBI-HEMETAIUIBI  I10
nx mnonoxenuto B IICXD

YMETh

J.N. Meneneena,
Ha3bIBaTh COCTMHEHUS
HEMETAJNIOB U COCTaBJIATh
ux bopMmyibl,
XapaKTepU30BaTh HX
CTpoeHue, (pu3nueckue u
XUMHYECKHE CBOMCTBa,
3aBUCHUMOCTD CBONCTB
9JICMCHTOB u X
COETUHEHUN oT
nonoxkeuuss B IICXD,
COCTaBJISITh yYpaBHEHUS
peaKkuuii, yCTaHaBJIMBATh
MIPUYUHHO-CIIEJCTBEHHbIE
CBSI3H, MIPOBOJIUTH

pacyeTsl MO0 XUMHYECKUM
YpaBHEHHUSM Ha H30BITOK-
HEJIOCTATOK.

Bapmuanr 1. 3a0anus epynnwi A.

1. XumMuueckomy 35ieMeHTy 3-ro niepuoaa V rpymimbl
nepuoanueckoit cucremsl [[.M. MeHneneeBa COOTBETCTBYET
CXeMa pacrpeeseHUs SJIEKTPOHOB IO CIOSM:

1)2,8,5 2)2,3 3)2,8,3 4)2,5
2. CokpalieHHoe MOHHOe ypaBHeHue peakuun Ag™ + CI
— AgCl cOOTBETCTBYET B3aUMOJICHCTBUIO MEXKIY
pacTBopamu:

1) kapOoHaTa cepeOpa 1 COMSTHON KUCTOTHI

2) HuTparta cepedpa u CepHOI KUCIOTHI

3) Hutpata cepedpa 1 COJISTHON KUCTOTHI

4) cynbara cepedpa 1 a30THOU KUCTIOTHI

3. Crenenp okucnenus ¢pochopa B psAy BEIIECTB,
dbopmyitel kotopbix CazP; — P — P20z — P2Os

1) moBermraercs ot 0 10 +5

2) moBbIIIACTCS OT -3 10 +5

3) moHmxaercs ot +6 110 -2

4) noseiaercs ot -4 1o +4

4. Xumuueckas peakiusi BO3MOKHA MEKy BEIIECTBAMH,
(hOpMyJIbI KOTOPBIX:

1) SiO2 u H.0 3) SOz u CO2

2) P20s 1 NaOH 4) H2SiOs u Mg

5. MaccoBast 101151 a30Ta B Cy/b(aTe aMMOHHS paBHA

1) 12,3 % 2)21,2% 3) 43,1% 4) 48,5%

3aoanus epynnet B. 1. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE
CXEMA PEAKIIMN I[MPOJAYKTHI
PEAKIINHN
A) Cu + HNO3 xoun —
B) Au + HNO3 «ouy —

1) Cu(NOs3); + Hz1
2) Cu(NOgz)2 +

NO.1 + H20
3) peakius HE UIET
4) Cu(NQOgz)2 + NO?T
+ H20
3adanus epynnwvr C. 1. Bpmonanute OBP wMeroaom
AJIeKTpOHHOTO OamaHca. OmnpenenuTe OKUCIUTENh U

Bocctanosurens: MnOz + HClI — MnClz + Clz2 + H20

2. OCyIecTBATE HENOYKY IPEBPALLICHAN

S - HS — SO, — SO3 — H2S04

3. Ha 200 rp 10%-ro pacTtBopa CEpHOW KHCIOTHI
noxericteoBanu 40 rp oxcuga amomunus. Haiinnre maccy
00pa3oBaBIICHCS BOJIBI.




Bapmant 2. 3adanus epynnut A.

1. Xumudeckomy saemMeHTy 2-To niepuoaa VIl rpymnmst
nepuoanudeckon cucreMsl .M. MeneneeBa COOTBETCTBYET
cXeMa pacrpeeseHus SJIEKTPOHOB IO CIOSM:

1)2,8,7 2)2,5 3)2,8,5 4)2,7
2. CokpallleHHOEe MOHHOE ypaBHeHHe peakuun Ba* +
S04% — BaSO4 COOTBETCTBYET B3aUMOJEHCTBHIO MEXKILY
pacTBopami:

1) dochaTom Gapust 1 pacTBOPOM CEPHON KUCIOTHI

2) pactBopamu cyibdara HaTpUsA U HUTpaTa Oapus

3) pacTBOpaMu THAPOKCUIA Oapys U CEPHOM KUCIOTHI

4) kapboHaTOM Oapus U PAaCTBOPOM CEPHOM KUCITOTHI

3. CTeneHb OKHMCICHUS CePBI B PSIY BELIECTB, (OPMYIIbI
koTopbIx SO3 — SO2 — S — H2S

1) noBbimaercs ot 0 1o +5

2) noBeImaercs ot +5 10 0

3) moHmwKkaeTcs ot +6 110 -2

4) moBpIaeTcs ot -4 o +4

4. XuMu4deckasi peakiusi BO3MO)KHA MEKIY BEIIECTBAMH,
(hOpMyIIBI KOTOPBIX:

1) CO2 u NaOH 3) SO2 u N20s

2) Cu u H2SO4(paso) 4) P,Os u HCI

5. MaccoBas nons kucinopoza B Hutpare menu (I1) paua
1) 32,8 % 2) 449 % 3) 51,1% 4) 66,3%
3aoanus epynnet B. 1. YcTraHOBUTE COOTBETCTBUE

CXEMA PEAKIIMA MPOJAYKTHI
PEAKIIMU

A) CuSO4 + NaOH 1) H,O + CuSOg4

B) Cu(OH). + H2SO4 2) CuClz + BaSO4
B) CuSOs4 + BaCl; 3)

Na>SO4 + Cu(OH)2
4) CuCl; + BaSO4
5) CuCla+

SOz + H20

3aoanua epynner  C. 1. Bemomanute OBP wMeromom
JIeKTpOHHOro OanmaHca. OnpenenuTe OKUCIUTENb U
BocctanoButelib: Mg + HNO3 pass — MQ(NO3)2 + N2O+
H-0O

2. Ocy11ecTBUTE LETNOYKY MPEeBpALLIEHUI

ZnCl, —» HCl - KCl — Cl; — |2

3. K nmuky Maccoit 6,5 rp mpubasmwim 150 rp pactBopa
COJISTHOM KHCIOTHI ¢ MaccoBoi noner 20%. Kakoit o0bem
BOAOPOJA (IIPH H.y.) MOKET OBITh MOJIYYEH MPHU 3TOM?
Bapuant 3. 3a0anus epynnei A.

1. XumuueckoMy aneMeHTy 3-ro nepuoga VI rpynmst
nepuoanueckoit cucremsl [[.1. MeHneneeBa COOTBETCTBYET
cXxeMma paclpeieleHus YIEKTPOHOB MO CIIOSIM:

1)2,8,5 2)2,6 3)2,8,6 4)2,5

2. CokpalieHHOE HOHHOE ypaBHeHue peakimu Ag™ + Br
— AgBr cooTBeTcTBYET B3aUMOJICHCTBUIO MEXKTY
pacTBopamu:

1) pocara cepedbpa u Gpomuaa HaTpuUs

2) HuTpata cepedpa 1 CepHOM KUCIOTHI

3) Hutpata cepedpa u OpomMuIa Kaaus




4) xnopuna cepedpa 1 6POMOBOJOPOTHON KUCIOTHI

3. CTeneHb OKUCIIEHUS OpoMa B PsIy BEIIECTB, POPMYITBI
kotopsix BrFs — BrF — HBrO4 — FeBrs

1) noBbimaercs ot 0 1o +5

2) moHmxKaeTcst ot +5 o0 -1

3) moHmwkaeTcs ot +6 110 -2

4) moBpIaeTcs ot -4 o +4

4. Xumuueckas peakiusi BO3MOKHA MKy BEIIECTBAMH,
(hOopMyIIbI KOTOPBIX:

1) SiO2 u H20 3) SO; u CO2

2) Li.O u NaOH 4) H2SO4 u Mg

5. MaccoBast 10J11 a30Ta B HUTpAaTe aMMOHUS PaBHA

1) 60 % 2)35% 3) 21,2% 4) 29,2%
3aoanus epynnet B. 1. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHUE

CXEMA PEAKIHMHA [MPOAYKTHI
PEAKIIMUA

A) FeSO4 + KOH 1) Fe(OH)2 + K2SO4
b) K20 + H2SO4 2) K20 + Fe(OH)2
B) KOH + SO> 3) K2SO4 + H20

4) K2SO3 + H;0

5) K2SO4 + H2
3aoanus epynner C. 1. Bpmoanute OBP wmetomom
aekTpoHHOro Oamanca. OmnpenenuTe OKHCIUTEIb |
BoccraHoBHTEND: HNOsxom; + Cu — Cu(NO3)2 + NO2 +
H20
2. OcylIecTBUTE LETOYKY NPEBPALLCHUN
N2 — NHz — NO — NO2 — HNO3
3. Beruncnute mMaccy yrileKHCIOro rasa, KOTOPBIH MOXKHO
MOJIYYUTh TPU B3aMMOACHCTBHHM KapOOHATa KaJIBIHS
Macco 3,5 rp ¢ pacTBOPOM KHCIOTHI maccoil 15 rp m
MaccoBoi gozueit 20%.
Bapuant 4. 3a0anus epynnoei A.
1. Xumunueckomy areMeHTy 3-ro nepuoja |V rpynmnsl
nepuoanueckoit cucremsl [[.M. MeHnneneeBa COOTBETCTBYET
cXeMma pacrpeesICHHs JIEKTPOHOB IO CIIOSM:
1)2,8,4 2)2,4 3)2,8,6 4)2,5
2. CokpalieHHOe HOHHOE ypaBHeHHe peaknun Ba?" + SO4%
— BaS04 cooTBETCTBYET B3aUMOACHCTBUIO MEKIY
pacTBopamu:
1) xkapOoHaTa cepebpa u cynbdaTa 6apus
2) xyiopujia 6apusi U CepHON KUCIOThI
3) HuTparta 6apus U COISTHON KUCIOTHI
4) cynbara HaTpus U XJopuaa dapus
3. CrerneHb OKUCIIEHHUS XJIOpa B PsIAY BEIIECTB, (DOPMYIIbI
kotopbix Cl207 — KCIO3 — PCls
1) moBeImaercst ot +7 10 +5
2) TMOBBIIMIAETCS OT -3 10 +5
3) monmxkaercs ot +7 710 -1
4) moBeItaeTcs ot -4 1o +4
4. Xumuueckas peakiusi BO3MOKHA MEK/TY BEIIECTBAMH,
(hOpMyIIbI KOTOPBIX:
1) SiO2 u H20 3) SOz u CO2
2) MgO u NaOH 4) HCl u Mg
5. MaccoBas nons kucnopoga B ruapokcuzae xenesa(ll)
paBHa




1) 24,2% 2) 35,6% 3) 56,8% 4) 71,2%
3aoanus epynnet B. 1. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE

CXEMA PEAKIIMA IMPOJYKTHI
PEAKIINUA

A) Cu + H2S04 ko — 1) CuSO4 + H21

b) Au + HNO3 xony — 2) CuS0Og4 + SO.1 +
H20
3) peakius He UAET
4) CuSO4 + SO37 +
H.O
3aoanua epynner  C. 1. Bemoanute OBP wMeromom
JIEKTpOHHOTO OanmaHca. OnpenenuTe OKUCIUTENh U

BoccranoBurenb: SOz + H,S — S + H0

2. OcyniecTBUTE 1IEMOYKY PEBPALLICHUI

CO —-C0O2 — K2CO3 — CaCO3z — CO2

3. Ha 47 r okcuaa xamus moAeicTBOBAIM pacTBOPOM,
conepxamum 40 r a3oTHOM KuCIOTHL. Halinure maccy
00pa3oBaBIIETOCs HUTPATA KaJusl.

Meraniel u ux
COEIMHEHUS.

3HaTh u
XapaKTepU30BaTh
3JI€MEHTBI-METAJLIIbL,
Ha3bIBaTh U COCTABJIATh UX
bopmybl,
XapaKTepU30BaTh ux
CTpocHHE, (HU3UYECKUE H
XUMHUYECKUE CBOICTBA,
3aBUCUMOCTh CBOWCTB U
ux COEJIMHEHU oT
nojoxkenus B IICXD,
COCTAaBIISITh YpaBHEHUS
peaKkuuii, yCTaHaBJIMBATh
MPUYUHHO-CIIEJICTBEHHbIE
CBSI3H, MIPOBOJIUTH
pacyeTsl MO0 XUMHUYECKUM
YpaBHEHUSM Ha BBIXO]I
MPOAYKTOB pEaKIUu OT
TEOPETHUECKHU
BO3MOKHOTO.

YMETh

Bapuanr 1. 3a0anus epynnoi A.
1. ToNbKO IENOYHBIC W INEIOYHO3EMEIbHBIC METaJLIbI
BXOJIAT B PSII:

1) Cs, Ca, Be, Na 3) Mg, K, Al,
Na

2) Rb, Sr, Ba, Li 4) B, Be, K, Ba
2. BoccranoBUTEIBHBIC CBOMCTBA OCIIA0CBAIOT B PSITY:

1) Rb, K, Na, Li 3) Ca, Na, Mg,
Al

2) Zn, Ca, Mg, Be 4) Fe, Al, Ca, Rb

3. I'uapoKcHI IMHKA B3aUMOJIEHCTBYET C KaXIbIM M3 JIBYX
BEIIECTB:

1) HCl u CO2
NaNOsz u H2SO4

4, BepHLI JIA CIeAYIOIME CYXKACHUS O METaJlIaXx .

2) NaOH u H2SOs  3) SiO2u KOH  4)

A) B nepuosie ¢ yBenn4ueHrueM 3apsa s/pa MeTauIndeckue
CBOMCTBA 0CJIa0EBAIOT

b) Bce meTanisl mpu KOMHAaTHOM TeMIiepaType sBISI0TCS
TBEPIBIMU.

1) BepHO TOJBKO A 2) BepHO ToJIBKO b
3) BepHbI 00a CyX/I€HUS 4) 00a cyXJeHHs] HEBEPHBI.

3aoanus epynner B. 1. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE.

CXEMA PEAKIINN I[MTPOJAYKThI
PEAKIIN
A)Li+ 02— 1) Fe3Os + Hy;
B) Hg + O — 2) peakius He
UJIET;
B) Fe + H.O — 3) Li20;

4) HgO;

5) LiOH + Hy;

6) FesO4

3adanus epynnur C. 1. Jlano ypaaenue: CU + H2SO4 xoun
— CuSO4 + SO2 + H20

PaccraBbre k03(pPuumentsr B ypaBHeHun OBP meronom
AJEKTpOHHOTO Oamanca. Omnpenenure OKUCIUTEIb |
BOCCTAHOBUTEb.




2. OcymiecTBUTH MpeBpalleHuE:

Ba — BaO — Ba(OH)2, — BaCl, — BaSOa.

3. Ilpu B3aumopneiicTBuu 5,4 Ip aJIIOMHHMS U COJISTHOM
KUCJIOTHI ObUTO modydeHo 6, 384 1 Bomopoma (H.Y.).
CKOJIBKO 3TO COCTaBISIET % OT TEOPETUUECKH BO3MOKHOTO?
Bapuanr 2. 3aoanus epynnui A.

1. TombKO METAILIBI TJIABHBIX TOATPYII BXOMIST B PSII:

1) Cs, Ca, Be, Hg 3) Mg, K, Cr,
Na

2) Rb, Sr, Ba, Li 4) B, Be, Cu,
Ba

2. BoccranoBurenbpHbIe CBOIICTBA YCUJIMBAKOTCA B psAAY:

1) Fe, Ti, Ca, K 3) K, Mn, Rb,
ASr

2) Sr, Ca, Mg, Be 4) Cs,Ba, Zn, Al

3. MeJib B3aUMOJIEHCTBYET € KaK/IbIM M3 JBYX BEILECTB:
1) Pb(NO3)2 u H.SOs  2) NaOH u HCI  3) Al2O3u Cl
4) O2 u Hg(NO3)2

4. BepHbI 11 cIeyIoIue CY>KICHUS 0 kKele3e:

A) IlpocTtoe BeliecTBO Kee30 SBISIETCS TOJIbKO
BOCCTAHOBUTEJIEM

b) B cBoux coeMHEHUAX Kene30 MPOsBISET HOCTOSHHYIO
CTEINeHb OKUCIICHUS +2.

1) BepHO TOJIBKO A 2) BepHO ToJIbKO b
3) BepHBI 00a CYKJICHUS 4) 0o0a Cy>KIeHUsI HEBEPHBI.
3aoanus epynnet B. 1. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE.
CXEMA PEAKIINU IMPOAYKTBI
PEAKIINNA
A) Li+H0 — 1) Fe3O4 + Ha;
b) Hg + H.O — 2) peakius He
1791 (G4
B)Fe+ 0, — 3) Li:O

4) HgO

5) LiOH + H;

6) FesO4

3aoanua epynner C. 1. Jlano ypaBHenue: Ba + HNO3 pass
— Ba(NO3)2 + NO2 + H20

PaccraBbre kK03(pPuunentsr B ypaBHeHun OBP meronom
AJEKTpOHHOTO Oamanca. Onpenenure OKUCIUTENIb |
BOCCTAaHOBUTEb.

2. OCyIecTBUTH MPEeBpaIICHHE:

Ca — CaO — Ca(OH)2 — Ca(NO3), — CaCO3

3. Ompenenure Maccy (hochopHON KUCITOTHI, TTOTYyYESHHOM
npu B3aumozeicteun okcuaa docdopa (V) maccoit 71 rp ¢
BOJIOM, €CJIM BBIXOJ MPOJYKTA peakiuu cocTaBuil 85% oT
TEOPETUYECKH BO3MOXHOTO.

Bapuanr 3. 3a0anus epynnui A.

1. TosbKO 11€TI0YHBIE METAJIIBI BXOJAT B PSIA:

1) Cs, Ca, Be, Na 3) Mg, K, Al,
Na

2) Rb, Cs, K, Li 4) B, Be, K, Ba
2. MeTramnnueckue CBOMCTBa YCUIIMBAKOTCA B pANY:

1) Li, Na, K, Rb 3) K, Na, Mg, Al

2) Sr, Ca, Mg, Be 4) Fe, Al, Ca, Rb




3. Maruuii He B3aMMOJCHCTBYET C KaX/IbIM U3 BELIECTB:
1) HBr ~ 2) NaOH 3) 02  4) Pb(NO3).

4. BepHbl 11 CIEAYIOUINE CYXKIEHUS O IETOYHBIX
MeTajllax:

A) Bce menounble METaJTbl XPaHsT M0/ KEPOCUHOM
b) Bo Bcex coemHEeHUSAX UX CTEIeHb OKHUCISHUS +1

1) BepHO TOIBKO A 2) BepHO TOJBKO b
3) BepHBI 00a CYKJICHHS 4) oba Cy>KJeHUsI HEBEPHBI.
3aoanus epynnet B. 1. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE.
CXEMA PEAKIIMU I[MPOAYKTHI
PEAKIINU
A) Li + HCl — 1) AuCl, + Hy;
b) Au + HCI — 2) peakiiusi He
UJICT;
B) Na + H.0 — 3) LiCl + Hy;

4) NaOH + Hy;

5) LIOH + Hy;

6) Na.O

3aoanus epynnovr C. 1. Jlano ypaBuenue: Fe + H,O —
FesOs + Ho

PaccraBpTe KO3 uIMeHTsl B ypaBHeHun OBP metomom
anekTpoHHoro Oananca. OmpenenuTe OKHUCIUTENb U
BOCCTAHOBHUTEIIb.

2. Ocy1ecTBUTh NpeBpalleHHE:

Li — Li»O — LiOH — LiCl — Li3POq4

3. Ompenenuth 00bEM BOJIOPOJIA, KOTOPBIH MOXKET OBITH
MOJTyYEH NP B3aUMOJICHCTBUU C BOJOU 5 TP KaJIbIUS, CCIIH
BbIXOJ BoJopoaa cocraBiger 90% OT TeopeTHuecKu
BO3MOJKHOTO.

Bapuanr 4. 3a0anus epynnui A.

1. TonbKo 11€7104HO3EMEeNbHbIE METAIIBI BXOJAT B PSLI:

1) Cs, Ca, Be, Na 3) Mg, K, Al,
Na

2) RDb, Sr, Ba, Li 4) Mg, Be, Ca,
Ba

2. MeTaymideckne CBOMCTBa 0CIa0eBaloT B PSIY:

1) Li, Na, K, Rb 3) K, Na, Al, Mg
2) Sr, Ca, Mg, Be 4) Fe, Co, Ca, Rb

3. Tuapokcu ] HaTpus B3aUMOJEHCTBYET C KaXIbIM U3 IBYX
BCUICCTB:

1)HCIuCO2 2) NaOHu H2SO4  3) SiO2u KOH  4)
MgO u H2SO4

4. BepHbl U ClIeIyIONTNE CYXKIEHUS 00 aIFOMUHUU
A) OCHOBHOI XUMUYECKHI1 KOMIIOHEHT pyOUHOB U
carn@upoB — OKCHI aTIOMUHHUS

b) Haxxiak ncnosib3yroT Kak IparoleHHbI KaMEHb

1) BepHO TOJBKO A 2) BepHO TOJIbKO b

3) BepHbI 00a CyX/ICHUS 4) 006a cyXJeHHs] HEBEPHBI.
3aoanus epynner B. 1. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHUE.

CXEMA PEAKIMHA I[MPOAYKTHI
PEAKIINUA

A)Ca+ 0, — 1) FeCls




b) Hg + H.0 —
B) Fe+C|2—t>

2) peaxis He UJICeT;

3) Cax0;

4) Ca0;

5) Hg(OH)2 + Hz;
6) FeCl>

3aoanus epynnor C. 1. Jlano ypaBuenue: Fe,O3 + CO —
Fe + CO;

PaccraBpTe KOd(¢uIMeHTsl B ypaBHeHun OBP metomom
anekTpoHHoro Oananca. OmnpeaenuTe OKHUCIUTENb U
BOCCTAHOBUTETIb.

2. Ocy1ecTBUTh NpeBpalIeHUe:

Fe — FeSO4 — Fe(OH), — FeO — Fe.

3. [Ipu B3auMOICCTBUU MarHus C KUCJIOPOJAOM ObLIT
MOJIy4YeH OKCHUJ Maruusi maccoi 18,4 rp, mpuiem maccoBast
JIOJIs1 BBIXOJIa MPOJIYKTA peakuu coctaBuia 92%.
Onpenenure, Kakas Macca MarHus ObLia B3sTa JJIs
peaxiuu.

O06o0061IEHNE
3HAHUH XUMHH
3a Kypc
OCHOBHOH
IIKOJIBL.

3HaTh U YMETb IIPUMEHSTh
MONyYCHHBIE 3HAHHUA H
ymeHus 3a Kkypc 8-9

KJIACCOB OCHOBHOH
mkonel:  [ICXD  JI.H.
Meneineesa, BHUIbI
XUMHYICCKHX CBSI3CH,
B3aUMOCBSI3b CTPOCHHS M
CBOMCTB BEIICCTBA,
KJIACCU(PUKALTHIO

XUMHUYECKHX PEaKLUH I10
pa3aMYHBIM  IIPU3HAKaM,

MpPOCTBIE W CIIOKHBIE
BEILIECTBA, COCTAaBJISITh
YpaBHECHUSA peaKkuuid,

MNpoOBOAUTL PACUCTBHI 110
XUMHUYCCKUM YPABHCHUSAM.

Bapmuanr 1. 3a0anus epynnot A.

1. Onpenenure, Kakol JIeMEHT HaxoAuTcs B 3 niepuoje, 6
rpyine, riaaBHoi noarpymmne. HazoBute ero.

A) 1s2252p! B) 1s22s22p*

B) 1522522p®3s23p* I') 1s22s22p%3s23p°®

2. HauBbiCuIyr0 CTENEHb OKHCJICHHS HOJ TMPOSIBISICT B
CIIEIYIOILIEM COCIMHCHUU:

Al b) NalO4
NKIO3

3. YcraHoBHTE, B KAKOM COCAMHCHUH MOHHAS XMMHUYCCKas
CBSI3b:
A) K
NH20
4. HeoOpaTuMmasi XUMHYECKas PEaKIHs MPOU30UICT HpH
CITUBAaHUU PACcTBOPOB BEIECTB, (POPMYJIBI KOTOPBIX:

1) ZnSO4u BaCl; 3) Na:SOsu KOH

2) NaOH u KCI 4) BaCl, u NaOH

B) Alls

B) Cl, B) KCI

5. Cxema mpespamenus S™— S  coorserctByer
XUMHYECKOMY YPAaBHEHHMIO:

1) SOz + CaO = CaSO3 3) 2S0; +
0, =2S03

2) H2SO4 + 2KOH = K2S04 + 2H20 4)Fe+S
= FeS

6. CokpamenHoe HOHHOE ypaBHeHue peakiuu Cu?" + 20H"
= Cu(OH)2| cooTBeTCTBYET B3aUMOICHCTBHIO:

1) ruapoxcuna meau (II) u consHoit kucnotel  3) HUTpaTa
menu (I1) u runpoxcuna xenesa (II);
2) oxkcuaa meau (I1) u Bop; 4) xnopuna

meau (II) u rugpokcuna xanus.

7. Xnopun memu (I1) He pearupyer:

A) C TUIPOKCUJIOM Kaus B) ¢ uunkom

b) ¢ nuTpaTom cepebpa I') ¢ cepebpom.
3aoanus epynner B. 1. BeiOepure 11Ba NpaBUIIbHBIX OTBETA.
Bribepute ypaBHEHHUS peakldid, B KOTOPBIX a30T SBISETCS
BOCCTAaHOBUTEJIEM.
1) N2 + O2 = 2NO
N2 + 6Li = 2LisN

3) N2 + 3H> = 2NH;3

2) 2NO + 0 = 2NO; 5)

4) N2 + 3Mg = MgsN>




2. YCTaHOBUTE COOTBETCTBUE
YcranoBure COOTBETCTBHUE MEXTY HUCXOIHBIMHA
BEIIECTBAMH U MPOTYKTAMH PEaKIIUU.

NCXOJHBIE BEIIIECTBA ITPOJYKTBI

PEAKIIMUA
A) SOz + H.O — 1) H2SO4
b) SOz + NaOH — 2) H2S03
B) H2SO4 + Na,O — 3) SOz + H»

4) NaxS04 + H20
5) Na2SO4 + Hy

3aoanua  epynner  C. 1. OcymectBuTe UENOYKY
MpPEBpAILICHUH.

Cu — CuO — CuSOs — Cu(OH),—CuO

2. Ilpu B3aumoperictBum 22,94 rp HaTpus ¢ BOJOH OBLIO
nojiyueHo 8,96 1 Bojopoja IpH H.y. Belumciauth BbIXOA
MPOJYyKTa peakuuu (B %).

3. Jns peakuuu B3suk 4 Tp Bojopoaa U 4 Tp KUCIOPOJA.
Omnpenenure Maccy U KOJIMYECTBO BEUIECTBA BOJIbI, KOTOpAs
OyJIeT moJiydeHa.

Bapmuanr 2. 3adanus epynnot A.

1. Onpenenute, Kakoil JIEMEHT HAXOAUTCS BO 2 MEpUOJE, 5
rpymrne, riiaBHo# noarpymnme. HazoBute ero.

A) 1s22s22p* B) 1s22s22p®

B) 1522522p®3s23p°® I') 1s22s22p®3s23p°®

2. HauBpIcHIyro cTeneHb OKHCICHHUS MapraHell MPOsBISIET B
CJIEYIOIIEM COeIMHEHUU:

A) MnO; b) KaMnOq B) MnCl; I
NaMnOg4

3. VYcraHoBHTe, B KaKOM COEIWHEHHH KOBAJICHTHAS
MOJIIpHAsl XUMUYECKasi CBSI3b:

A) Cu b) NaCl B) SOs INH:

4. HeoOpatumass XMMHUYECKas pEaKIHs MPOU30UIET MpH
CIIMBaHUH PACTBOPOB BEIIECTB, (POPMYIIBI KOTOPHIX:

1) CuSO4u NaNOs 3) HClu KNOs3

2) HNO3s u BaCl 4) KCl u AgNOs

5. Cxema mnpespamenns N<3— N2  coorserctByer
XUMHAYECKOMY YPaBHEHHIO:

1) NH3 + HCI = NH4CI 3) N2 + 3H2 = 2NH3
2) 4NHs + 302 = 2N2 + 6H20 4) 4ANHs + 50; =
4NO + 6H20

6. CokpameHHoe HOHHOE ypaBHeHHe peakuun Fed* + 30H"
= Fe(OH)3 | cooTBeTCTBYET B3aMMOICHCTBHIO:

1) okxcuna xenesa (I11I) u Bosb 3) consiHOM
KHCIOTHI ¥ ruapokcuaa xenesa (I11)

2) docdara xenesza (I11) u ruapokcuna Hatpus 4) Xjaopuaa
xenesa (II1) u ruapokcuaa Kamus.

7. Tunpokcua HaTpusl HE pearupyer:

A) C CONSIHOM KUCIIOTOM B) ¢ amtomMunnem
b) c okcunom maruus I') ¢ okcuom cepol
(V1)

3aoanus epynnet B. 1. BeiGepute nBa mpaBHIbHBIX OTBETA.
Breibepute ypaBHeHHs] peakiuii, B KOTOPBIX IKEIe30
SIBJISIETCS] OKHCITUTEIICM.




1) 2Fe + 3Cl2 = 2FeCls; 3) Fe + H20 = FeO + Hy;
2) FeO + H; = Fe + H20;

4) Fe304 + 4CO = 3Fe + 4COy; 5)
4Fe(OH)2 + O2 + 2H20 = 4Fe(OH)s3

2. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHUE

VYcranosure COOTBETCTBHE MEXTY HUCXOIHBIMU

BEILIECTBAMU U NPOAYKTAMH PEAKLUU
NCXOJAHBIE BEHIECTBA TTPOAYKTBI PEAKIINUN

A) Ca(OH)2 + CO2 — 1) CaCOz+ H:

B) CaCO3 + HCI — 2) CaCO3 + H20

B) Ca + H.O — 3) CaCl2 + H20 + CO2
4) CaO + H>

5) Ca(OH)2 + H2

3aoanus  epynner  C. 1. OcymecTBUTe IIEMOYKY
IIpEBpALICHUM.

Fe — Fe203 — FeClz — Fe(OH)z—Fe 03

2. Ilpm TtepmuyeckoMm pasnoxeHuun 18 r1p kapOoHaTa
KaJblus ObLIO MOTy4YeHo 3,23 11 YrIIeKUCIoro ra3a mpu H.y.
Brruucnuts BeIXo npoaykTa peakiuu (B %).

3. Jlnsa peakuuu B3sui 12 rp Maraus u 12rp kucinopoaa.
Omnpenenure Maccy U KOJIMYECTBO BELIECTBA OKCUIA
Martusi, KOTOpbIil Oy/IeT moy4yeH.




